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Мета. Голі амеби широко поширені в водоймах та наземних біотопах. Цих організмів важко 
розмножувати в лабораторних умовах й ідентифікувати за морфологічними та генетичними 
ознаками. Тому метою роботи було виділити види голих амеб роду Mayorella з водойм України, 
встановити клональні культури, ідентифікувати на основі гену 18S рРНК та з’ясувати по-
ложення цих протистів на філогенетичному дереві Amoebozoa. Методи. Розмноження голих 
амеб на непоживному агар-агарі, встановлення клональних культур, сиквенування ДНК, філоге-
нетичний аналіз. Результати. В прісних водоймах України зареєстровано 5 видів голих амеб 
роду Мayorella: Mayorella cantabrigiensis, Mayorella  vespertilioides, Mayorella penardi, Mayorella 
viridis, Mayorella sp. На основі гену 18S рРНК підтверджена видова ідентифікація для Mayorella 
vespertilioides (OP739500) й Mayorella sp. (OP729930). На побудованому філогенетичному дереві 
Amoebozoa (на основі 20 послідовностей гену 18S рРНК різних видів голих амеб) представники 
роду Mayorella утворюють окрему групу в межах Discosea. Окрім того у кластері Discosea гру-
пуються види з рядів Vannellida, Dactylopodida, Thecamoebida. До складу Tubulinea входять види 
амеб із родів Amoeba, Chaos й Saccamoeba. Висновки. На основі сиквенування ДНК нами іденти-
фіковано 2 види голих амеб роду Mayorella. Для двох видів встановлені клональні культури. На 
філогенетичному дереві Mayorella-подібні амеби групуються в межах молекулярного кластеру 
Discosea. 

Keywords: голі амеби, ген 18S рРНК, Mayorella, філогенетичний аналіз.

Вступ. Під час дослідження фауни голих амеб водойм та ґрунтів постійно реєструють-
ся нові види (Patsyuk, 2023; Peglar et al., 2003). Вивчення особливостей біології цих 

протистів показує, що діагноз більшості видів потребує уточнення. Сучасна систематика 
Amoebozoa потребує комплексного вивчення організмів, що включає світлову та елек-
тронну мікроскопію, молекулярно-генетичні методи дослідження. Для цього необхідно 
виділяти амеб в культури й отримувати клональний матеріал. Такі методики впливають 
на кінцеві та достовірні результати дослідження.

Голі амеби належать до групи Amoebozoa, в межах якої виділяють молекулярні 
кластери Tubulinea, Discosea й Evosea (Cavalier-Smith, 1998; Cavalier-Smith et al., 2004, 
2016). 

Рід Mayorella належить до родини Mayorellidae Schaeffer, 1926, ряду Dermamoebidae 
Cavalier-Smith, 2004, класу Discosea. Для цих протистів характерні пальцеподібні або ко-
нусоподібні субпсевдоподії, які утворюються з зони гіалінової цитоплазми; у деяких видів 
під час руху субпсевдоподії зникають. Довжина рухомої клітини більша за її ширину; 
флотуючи форми з загостреними на кінцях псевдоподіями, які виступають з центральної 
клітинної маси неправильної форми; ядро везикулярного типу з центральним ядерцем.
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Серед представників зустрічаються ґрунтові, 
прісноводні й морські види (Page and Siemensma, 
1991). Генетична різноманітність Mayorella-по-
дібних амеб невивчена. Амеб цього роду важ-
ко підтримувати в культурах, тому ці протисти є 
важкими об’єктами для молекулярно-генетич-
них досліджень. У GenBank опубліковано не-
велику кількість послідовностей гену 18S рРНК 
Mayorella: Mayorella gemmifera — 2 послідовності 
(EU719190; PV591311); Mayorella vespertilioides — 
2 послідовності (OP739500; PV591313); Mayorella 
sp. — 14 послідовностей (PV591312; OZ243098; 
OP729930; MG428633; MG428632; MG428631; 
MG428630; MG428629; MG428628; MG428627; 
MG428626; AY294152; FJ710515; AY294143). На 
основі сучасної світлової мікроскопії описано 
близько 10  видів (Page and Siemensma, 1991). 
Морфологічна система голих амеб зручна для 
ідентифікації та опису морфологічного різнома-
ніття видів (Page, 1988; Page and Siemensma, 
1991; Rogerson and Patterson, 2002) й не відобра-
жає філогенетичні зв’язки між таксонами. Сучасні 
філогенетичні системи цих протистів (побудовані 
на основі послідовностей гену 18S рРНК, актину, 

тубуліну, HSP90) підтверджують правильність 
виділення окремих груп голих амеб в морфоло-
гічних класифікаціях, а також дають відповіді на 
запитання проблеми походження видів (Cavalier-
Smith, 1998; Cavalier-Smith et al., 2004; 2016; 
Peglar et al., 2003).

Оскільки рід Mayorella є невивченою гру-
пою голих амеб, застосування сучасних мор-
фологічних і молекулярних методів дозволить 
розширити уявлення щодо різноманітності, фі-
логенії та систематики цих протистів у цілому. 
Тому метою нашого дослідження було виділити 
види голих амеб роду Mayorella з водойм Укра-
їни, встановити клональні культури, визначити 
види за комплексом ознак (морфологічних та 
молекулярно-генетичних) й на основі сиквенова-
ного гену 18S рРНК з’ясувати положення іденти-
фікованих протистів на філогенетичному дереві 
Amoebozoa.

Матеріали і методи 
Дослідження проводили впродовж 2015–

2021 рр. (табл. 1). Амеб виділяли з прісних во-
дойм України. 

Таблиця 1. Місцезнаходження голих амеб роду Mayorella

№ з/п Вид голих амеб Місцезнаходження
1. Mayorella cantabrigiensis 49°59'58.1"N 28°29'29.1"E

50°13'41.9"N 28°34'43.6"E
5017'24.8"N 28°37'02.6"E
50°16'31.8"N 25°37'54.8"E
48°19'24.2"N 23°35'49.7"E
52°16'01.1"N 33°20'41.0"E

2. Mayorella vespertilioides 49°59'58.1"N 28°29'29.1"E
50°13'41.9"N 28°34'43.6"E
5017'24.8"N 28°37'02.6"E
50°48'48.4"N 27°05'27.5"E
51°13'38.8"N 27°40'19.5"E
50°05'36.1"N 33°43'38.5"E

3. Mayorella penardi 51°19'33.4"N 25°10'51.9"E
52°05'49.7"N 27°36'51.5"E

4. Mayorella viridis 51°17'41.4"N 25°26'29.4"E
51°00'00.1"N 26°19'39.1"E

5. Mayorella sp. 51°00'24.2"N 25°40'32.5"E
48°27'40.9"N 23°30'12.5"E

Проби відбирали в стерильні скляні по-
судини, доставляли в лабораторію й висівали 
на непоживний агар-агар. Розмножували голих 

амеб за методикою Ф. Пейджа (Page, 1988; Page 
and Siemensma, 1991). Геномну ДНК виділяли 
гуанідин-ізотіоцианатним методом (Maniatis et 

Короткий огляд прісноводних видів голих амеб роду Mayorella Schaeffer, 1926...
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al., 1982). Ген 18S рРНК ампліфікували з вико-
ристанням універсальних еукаріотичних прай-
мерів RibA 5'-ACCTGGTTGATCCTGCCAGT-3' 
та RibB 5'-TGATCCTTCTGCAGGTTCACCTAC-3' 
(Medlin et al., 1988). Полімеразна ланцюгова ре-
акція включала етапи: початкова денатурація 
(10 хвилин, 95 ºС); 40 циклів (30 секунд, 94 ºС; 
60 секунд, 50 ºС; 2 хвилини 30 секунд, 72 ºС); фі-
нальна елонгація (10 хвилин, 72 ºС). Очищували 

амплікони з використанням набору CleanUp mini 
Purification Kit (Eurogene), сиквенували – ABI-
Prism Big DyeTerminator Cycle Sequencing Kit. 
Філогенетичний аналіз проводили за допомогою 
програми MEGA 10.0 (Kumar et al., 2016). Для фі-
логенетичного аналізу використані послідовності 
ДНК різних видів голих амеб, які доступні в базі 
даних GenBank (табл. 2).

Таблиця 2. Послідовності ДНК різних видів голих амеб, які використані під час філогенетичного аналізу

№ з/п Вид голих амеб Номер послідовності ДНК в GenBank
1. Amoeba proteus ON907618
2. Amoeba proteus AJ314604
3. Chaos nobile AJ314606
4. Saccamoeba limax GU569162
5. Saccamoeba limax EU869301
6. Vannella lata AF464917
7. Vannella lata OL305063
8. Vannella sp. MZ079372
9. Korotnevella stella AY686573

10. Korotnevella stella ON398267
11. Korotnevella stella ON398266
12. Thecamoeba similis OL597873
13. Thecamoeba similis OL597874
14. Thecamoeba quadrilineata DQ122381
15. Stenamoeba stenopodia OP375108
16. Mayorella vespertilioides OP739500
17. Mayorella sp. FJ710515
18. Mayorella sp. OP729930
19. Mayorella sp. MG428630
20. Willaertia magna OK649263

Результати та обговорення
З прісних водойм України нами виділе-

ні такі представники роду Мayorella: Mayorella 
cantabrigiensis Page, 1983, Mayorella vespertilioi- 
des Page, 1983, Mayorella penardi Page, 1972, 
Mayorella viridis Leidy, 1874, Mayorella sp. Вперше 
отримані молекулярні дані для видів Mayorella 
vespertilioides й Mayorella sp., що поповнює базу 
даних Genank й дозволяє оцінити генетичну різ-
номанітність видів. Послідовності гену 18S рРНК 
для цих видів у GenBank містяться за номерами 

OP739500 й OP729930 відповідно. Усі іденти-
фіковані нами види були представлені різними 
сиквенсами гену 18S рРНК. Найдовшу послідов-
ність цього гену має вид Mayorella sp. — 509 п.н., 
найкоротшу Mayorella vespertilioides  — 497  п.н. 
Вміст G/C  — пар в отриманих послідовностях 
є досить звичайним: Mayorella vespertilioides — 
43 %, Mayorella sp. — 42 %. Дивергенція сиквен-
сів між різними видами роду Mayorella становить 
від 2,5 до 17,6 %.

Пацюк М. К. 
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Короткий огляд прісноводних видів голих амеб роду Mayorella Schaeffer, 1926...

На основі послідовностей гену 18S  рРНК 
нами встановлена генетична відмінність між пред-
ставниками роду Mayorella та іншими родами в 
межах групи Discosea. Так, наприклад, дистанція 
між генами Mayorella vespertilioides (ОР739500) 
та Thecamoeba quadrilineata (DQ122381) 
й Thecamoeba similis (OL597874) відповідно ста-
новить 0,152 й 0,147. При цьому вид Mayorella sp. 

(OP729930) дистанціюється від Stenamoeba 
stenopodia (OP375108) ще більше — 0,228.

На побудованому нами філогенетич-
ному дереві (на основі 20 послідовностей гену 
18S рРНК різних видів голих амеб) представники 
роду Mayorella утворюють окремий кластер в ме-
жах групи Discosea (рис. 1).

Рис. 1. Положення представників роду Mayorella на філогенетичному дереві Amoebozoa (оригінальні сиквенси виділені світлішим 
кольором).

Різні види групуються між собою з достатньо 
високою бутстреп-підтримкою (88–91 %). Спіль-
ну групу утворюють види Mayorella vespertilioides 
(OP739500) й Mayorella sp. (FJ710515), се-
стринськими по відношенню до яких є неви-
значені майорелли, сиквенси яких містяться в 
GenBank під номерами OP729930 й MG728630. 
Mayorella-подібні амеби на філогенетичному 
дереві Amoebozoa є сестринською групою по 
відношенню до амеб, які належать до рядів 
Vannellida ((Vannella lata (AF464917)  +  Vannella 
lata (OL305063))  +  Vannella sp. (MZ079372)); 
Dactylopodida (((Korotnevella stella (AY686573) + 
+  (Korotnevella stella (ON398267)  +  Korotnevella 
stella (ON398266))) й Thecamoebida (((Theca- 
moeba similis (OL597873)  +  Thecamoeba simi- 

lis (OL597874)) + Thecamoeba quadrilineata (DQ12 
2381)) + Stenamoeba stenopodia (OP375108))).

Tubulinea об’єднує види, що нале-
жать до ряду Euamoebida (((Amoeba proteus 
(ON907618)  +  Amoeba proteus (AJ314604))  + 
+ (Chaos nobile (AJ314606)) + (Saccamoeba limax 
(GU569162) + Saccamoeba limax (EU869301))).

У літературі відсутні будь-які відомості щодо 
положення видів роду Mayorella на філогенетичних 
деревах еукаріот. В окремих роботах зазначено, що 
родина Mayorellidae це добре підтриманий монофі-
летичний таксон в межах групи Discosea. Монофі-
лія була підтверджена дослідженнями, виконаними 
на основі універсального гену 18S рРНК та мульти-
генним аналізом (Cavalier-Smith et al., 2016; Tekle et 
al., 2008). Подібну закономірність підтверджують й 
наші дані.
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Висновки
З прісних водойм України нами виділено 5 

видів голих амеб роду Mayorella. Ідентифікова-
но 2 види на основі гену 18S рРНК — Mayorella 
vespertilioides й Mayorella sp. На філогенетичному 
дереві, побудованому на основі 20  послідов-
ностей гену 18S рРНК різних видів Amoebozoa, 
представники роду Mayorella утворюють окремий 
кластер в межах молекулярної групи Discosea. 
Отримані сиквенси видів Mayorella vespertilioides 
(OP739500) й Mayorella  sp. (FJ710515) попада-
ють у групу Mayorella-подібних амеб, що підтвер-
джує правильність проведених досліджень. Наші 
дослідження поповнили базу даних GenBank но-
вими послідовностями ДНК видів голих амеб, що 
у перспективі допоможе оцінити генетичну різно-
манітність амебоїдних протистів. Різноманітність 
представників роду Mayorella залишається неви-
вченою, ця група містить ще багато неідентифі-
кованих і неописаних видів.
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A BRIEF OVERVIEW OF FRESHWATER 
SPECIES OF NAKED AMOEBAE GENUS 
MAYORELLA SCHAEFFER, 1926 
(AMOEBOZOA; DISCOSEA)

M. K. Patsyuk 

Zhytomyr Ivan Franko State University, 
Velyka Berdychivska str., 40, Zhytomyr, 10008, Ukraine

Aim. Naked amoebae are widespread in water bodies and 
terrestrial biotopes. These organisms are difficult to reproduce 
in laboratory conditions and identify by morphological and 
genetic characteristics. Therefore, the aim of the study was to 
identify species of naked amoebae of the genus Mayorella from 
water bodies in Ukraine, establish clonal cultures, identify them 
based on the 18S rRNA gene, and determine the position of 
these protists in the Amoebozoa phylogenetic tree. Methods. 
Reproduction of naked amoebae on non-nutrient agar-agar, 
establishment of clonal cultures, DNA sequencing, phylogenetic 
analysis. Results. Five species of naked amoebae of the genus 
Mayorella have been recorded in freshwater bodies in Ukraine: 
Mayorella cantabrigiensis, Mayorella vespertilioides, Mayorella 
penardi, Mayorella viridis, Mayorella sp. Based on the 18s rRNA 
gene, species identification Mayorella vespertilioides (OP739500) 
and Mayorella sp. (OP729930). In the constructed phylogenetic 
tree of Amoebozoa (based on 20 sequences of the 18S rRNA 
gene of different species of naked amoebae), representatives of 
the genus Mayorella form a separate cluster within Discosea. In 
addition, the Discosea group includes species from the orders 
Vannellida, Dactylopodida and Thecamoebida. The Tubulinea 
cluster groups together species of amoeba from the genera 
Amoeba, Chaos and Saccamoeba. Conclusions. Based on 
DNA sequencing, we have identified two species of naked 
amoebae of the genus Mayorella. Clonal cultures have been 
established for two species. In the phylogenetic tree, Mayorella-
like amoebae are grouped within the Discosea molecular cluster.

Keywords: naked amoebae, 18S rRNA , Mayorella, phylogenetic 
analysis.


