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Поширення пшенично-житньої транслокації в зразках пшениці м’якої озимої (Triticum Aestivum L.) Української селекції
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На сьогоднішній день у багатьох країнах 
світу пшенично-житні транслокації широко ви-
користовуються селекціонерами для поліпшен-
ня цінних господарських ознак пшениці. У пше-
ниці [1] описано понад 68 різноманітних транс-
локацій, які несуть гени стійкості до хвороб та 
шкідників. Серед них особливе господарське 
значення мають лише п’ять, у тому числі й пше-
нично-житня транслокація. Поширення одержа-
ли сорти м’якої пшениці, що містять пшенич-
но-житню транслокацію 1BL.1rS, у меншій мірі 
– транслокацію 1АL.1rS. 

Найбільш поширеною чужорідною інтро-
грессією серед комерційних сортів пшениці 
м’якої є пшенично-житні транслокацій 1BL.1rS 
і 1АL.1rS [2]. Джерелом 1BL.1rS транслокацій 
у сучасних сортів пшениці м’якої в основному 
служить лінія riebesel 47-51, створена Г. Рібезе-
лем (G. riebesel), з транслокацією від жита сорту 
Petkus (2x) [3]. 1aL.1rS транслокація в більшо-
сті випадків походить від сорту Amigo, яка була 
отримана від аргентинського сорту жита (Secale 
cereale L.) Insave [4]. Відомо, що присутність в 
геномі пшениці м’якої 1BL.1rS транслокацій не-
гативно позначається на хлібопекарських яко-
стях [5]. Це можна частково компенсувати наяв-
ністю у сортів алелей з позитивним впливом на 
якість зерна за іншими локусами, зокрема по ло-
кусам HMW субодиниць глютенінів. Досліджен-
ня ефекту 1АL.1rS транслокацій на прояв агро-
номічних ознак показали, що її присутність не 
призводить до різкого зниження якості зерна, як 
у варіанті з 1BL.1rS [6, 7].

Сорти пшениці з 1BL.1rS транслокацією, 
як правило, містять гени, які контролюють стій-
кість до таких грибних патогенів, як бура іржа 
(Lr26), стеблова іржа (Sr31), жовта іржа (Yr9), 
борошниста роса (Pm8) [8–11] та інші гени стій-
кості до хвороб та шкідників [11]. Транслокація 
1aL.1rS набула розповсюдження серед комер-
ційних сортів завдяки присутності генів стійко-
сті до біотипів попелиці (Gb2, Gb6), борошни-
стої роси (Pm17), кліща [12]. Рослини з житньою 
транслокацією можуть бути посухостійкими, з 
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підвищеною адаптивною здатністю, у них збіль-
шується врожайність, вміст білка в зерні [13, 14]. 
Для ідентифікації пшенично-житньої транслока-
ції застосовують кілька методів: біохімічний, ци-
тологічний і метод ДНК-маркерів.

На підставі аналізу літератури можна від-
значити, що використання сортів з ідентифікова-
ними пшенично-житніми транслокаціями стано-
вить інтерес для подальшої адаптивної селекції. 

Метою нашої роботи була ідентифікація 
пшенично-житньої транслокації в зразках пше-
ниці м’якої озимої української селекції. 

Матеріали і методи
У роботі використано 57 зразків пшени-

ці м’якої озимої (Triticum aestivum L.), створе-
них в Інституті рослинництва ім. В.Я. Юр’єва, 
м. Харків (ІР) – 19 зразків, Селекційно-генетич-
ному інституті, м. Одеса (СГІ) – 20 зразків, Ми-
ронівському інституті пшениці ім. В. М. Ремесло 
(МІП) у співпраці з Інститутом фізіології рослин 
і генетики (ІФРіГ) – 18 зразків, м. Київ. Перелік 
сортів представлено в таблиці 1. 

Для вивчення пшенично-житньої трансло-
кації в сортах пшениці м’якої озимої застосову-
вали такі ДНК-маркери – rIS та SCM9 (табл. 2). 
В якості контролю наявності пшенично-житньої 
транслокації використовували ізогенну лінію 
сорту Thatcher (TcLr26) [15].

ДНК виділяли з суміші п’яти насінин на-
бором реагентів для виділення ДНК з біологіч-
ного матеріалу Diatom DNa Prep100 (Неоген). 
Наявність пшенично-житньої транслокації ви-
вчали методом полімеразної ланцюгової реак-
ції (ПЛР). Ампліфікацію ДНК проводили в про-
бірках з ліофілізованим набором реактивів для 
ПЛР (GenePak PCr core) в ампліфікаторі Терцик 
(Росія). Кінцевий об’єм реакційної суміші скла-
дав 20 мкл і містив 3 мкл ДНК та 1 мкМ кожно-
го праймеру, 15 мкл розчинника. Для ампліфіка-
ції використовували стандартну програму. Пер-
винна денатурація 95 °С – 3 хв, 1 цикл, з послі-
дуючими 30 циклами: 94 °С – 45 с, 60 °С – 60 с, 
72 °С – 90 с, кінцева елонгація 72 °С – 3 хв.

УДК 633.11:57

ЗАйЦЕВА Г.П., АКІНІНА Г.Є., ТВЕРДОХЛІБ О.В., ПОПОВ В.М.
Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва, 
Україна, 61060, м. Харків, пр. Московський, 142, e-mail: yuriev1908@gmail.com

ПОШИРЕННЯ ПШЕНИЧНО-ЖИТНьОЇ ТРАНСЛОКАЦІЇ  
В ЗРАЗКАХ ПШЕНИЦІ М’ЯКОЇ ОЗИМОЇ (TRiTicum AEsTivum L.) 

УКРАЇНСьКОЇ СЕЛЕКЦІЇ 



304 ISSN 2219-3782. Фактори експериментальної еволюції організмів. 2015. Том 17

Зайцева Г.П., Акініна Г.Є., Твердохліб О.В., Попов В.М.

Результати та обговорення
Проведено дослідження наявності пшенич-

но-житньої транслокації у зразках української 
селекції пшениці м’якої озимої (Triticum aestivum 
L.), які були створені в двох агроекологічних зо-
нах України – степ та лісостеп. 

Для ідентифікації пшенично-житньої транс-
локації використовували два типи ДНК-марке-
рів – rIS та SCM9. Наявність першого типу мар-
кера в геномі пшениці вказує на присутність пше-
нично-житньої транслокації, а другий маркер 
дозволяє встановити специфічність міжхромо-
сомного обміну – 1BL.1rS або 1aL.1rS. При за-

Продукти ампліфікації візуалізували мето-
дом електрофореза в 2 % агарозному гелі в бо-
ратному буфері з низькою іонною силою, для ві-
зуалізації ДНК в ультрафіолетовому світлі вико-
ристовували бромистий етидій (на 300 мл 2 % ага-
розного геля – 20 мкл). Електрофорез проводили 
в горизонтальному приборі Hoefer SuperSub100. 
В якості маркерів молекулярної маси використо-
вували DNa ladders 50. Отримані гелі докумен-
тували з використанням фотосистеми Nikon. Для 
визначення кількості і розмірів продуктів амп-
ліфікації застосовували демо-версію програми 
TotalLab 120 (http://www.totallab.com). 

Таблиця 1
Вихідний матеріал зразків пшениці м’якої озимої (Triticum aestivum L.)
№ з/п Назва зразка № з/п Назва зразка № з/п Назва зразка

Інститут рослинництва 
ім. В.Я. Юр’єва НААН

Селекційно-генетичний інститут 
НААН

Миронівський інститут пшениці ім. В.М. Ремес-
ла НААН сумісно з Інститутом фізіології рослин 

і генетики НАНУ

1 Харьковская 11 20 Годувальниця одеська 40 Снігурка
2 Харьковская 90 21 Єдність 41 Подолянка
3 Харківська 105 22 Дальницька 42 Крижинка
4 Харьковская 81 23 Куяльник 43 Фаворитка
5 Полукарлик 3 24 Оксана 44 Богдана
6 Досконала 25 зміна 45 золотоколоса
7 Дорідна 26 Вдала 46 Смуглянка
8 Харус 27 Господиня 47 Колумбія
9 Василина 28 запорука 48 Солоха*

10 Астет 29 заможність 49 Сонечко*
11 Альянс 30 Бунчук 50 Нива Київщини*
12 Розкішна 31 Благодарка одеська 51 Славна
13 Гордовита 32 Жайвір 52 Лимарівна*
14 Линия 831/10 33 Борвій 53 Спасівка
15 Статна 34 Ластівка одеська 54 Чигиринка*
16 Дбайлива 35 Голубка одеська 55 Полесская 90**
17 Фермерка 36 Ватажок 56 Мироновская 808
18 запашна 37 Ніконія 57 Украинка
19 Линия 808/10 38 Прокофьевка

39 Леля

П р и м і т к а: * сорти селекції Інституту фізіології рослин і генетики НАНУ, ** сорт Національного наукового 
центра «Інституту землеробства Української академії аграрних наук».

Таблиця 2
Характеристика маркерів для визначення пшенично-житньої транслокації

Назва маркера Тип маркера Послідовність

rIS Не тандемні повтори F: TaaTTTCTGCTTGCTCCaTGC
r: aCTGGGGTGCaCTGGaTTaG

SCM9 Мікросателітний маркер F:TGaCaaCCCCCTTTCCCTCGT
r:TCaTCGaCGCTaaGGaGGaCCC
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локацію було виявлено в таких зразках пшениці: 
Альянс, Дорідна, 808/10, Крижинка, Фаворитка, 
Спасівка.

На другому етапі досліджень ми встанов-
лювали локалізацію міжхромосомного обміну 
–1aL.1rS або 1BL.1rS. Нами було ідентифіко-
вано продукт ампліфікації розміром 228 п.н. тіль-
ки при молекулярно-генетичному аналізі загаль-
ної ДНК сорту Спасівка, що свідчить про наяв-
ність житньої транслокації 1rS в хромосомі пше-
ниці 1aL. В інших зразках пшениці м’якої амплі-
кони такого розміру не виявлено. В чотирьох ін-
ших зразках – Дорідна, 808/10, Крижинка, Фаво-
ритка при аналізі їх ДНК утворювався продукт 
ПЛР розміром 207 п.н. (рис. 2). Утворення амплі-

стосуванні пари праймерів до rIS-маркера утво-
рюється продукт ампліфікації розміром 111 п.н. 
А при використанні пари праймерів до SCM9 мо-
жуть утворюватися амплікони розміром 207 або 
228 п.н. залежно від того між якими хромосома-
ми відбувся обмін – 1BL.1rS або 1aL.1rS, від-
повідно. 

На першому етапі досліджень ми провели 
молекулярно-генетичний аналіз зразків пшениці 
м’якої на наявність в їх генотипах транслоковано-
го короткого плеча хромосоми жита 1rS. У шіс-
тьох зразках пшениці м’якої озимої було іден-
тифіковано продукт ампліфікації ДНК розміром 
111 п.н., що свідчить про інтрогресію 1rS хро-
мосоми жита. (рис. 1). Пшенично-житню транс-

Рис. 1. Результати ПЛР з ідентифікації rIS-маркера в зразках пшениці м’якої озимої української селекції в  
2 % агарозному гелі: М 50 – DNa ladders 50; К+ – ізогенна лінія сорту Thatcher; 1 – Харьковская 90; 2 – 
Харківська 105; 3 – Альянс; 4 – Дорідна; 5 – Статна; 6 – 808/10; 7 – Куяльник; 8 – запорука; 9 – Крижинка;  

10 – Фаворитка; 11 – Спасівка; 12 – Полесская 90

Рис. 2. Результати ПЛР з ідентифікації SCM9-маркера в зразках пшениці м’якої озимої української селекції 
в 2 % агарозному гелі: М 50 – DNa ladders 50; К+ – ізогенна лінія сорту Thatcher; 1 – Харьковская 90; 2 – 
Харківська 105; 3 – Альянс; 4 – Дорідна; 5 – Статна; 6 – 808/10; 7 – Куяльник; 8 – запорука; 9 – Крижинка;  

10 – Фаворитка; 11 – Спасівка; 12 – Полесская 90
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Висновки
У результаті проведення досліджень нами 

було виявлено наявність пшенично-житньої 
транслокації в таких зразках пшениці м’якої ози-
мої: лінії 808/10 та сортах Альянс і Дорідна (ІР); 
Крижинка, Фаворитка і Спасівка (МІП).

Встановлено, що житня транслокація 1rS 
локалізована на 1BL хромосомі в сортах Дорід-
на, Крижинка, Фаворитка та лінії 808/10. Наяв-
ність транслокації в 1aL хромосомі зафіксовано 
в сорті Спасівка київської селекції. Нами не ви-
явлено пшенично-житню транслокацію в зразках 
одеської селекції.

Таким чином, використання методу ПЛР 
дозволило ідентифікувати специфічні ДНК-мар-
кери, наявність яких дозволяє проводити облік 
пшенично-житніх транслокацій при вивченні ге-
нетичних ресурсів пшениці м’якої озимої. Підбір 
сортів з ідентифікованими пшенично-житніми 
транслокаціями для схрещування з іншими сор-
тами дає можливості проводити контроль наяв-
ності транслокацій за маркерами на всіх етапах 
селекційного процесу.

кона такого розміру свідчить про інтрогресію ко-
роткого плеча хромосоми жита 1rS в 1BL хромо-
сому пшениці. Слід відмітити, що в сорті Альянс 
з використанням праймерів до rIS-маркера (рис. 1 
трек № 3) був ідентифікований амплікон розміром 
111 п.н., але продукти ампліфікації специфічні для 
SCM9-маркера (228 або 207 п.н.), ми не зафіксу-
вали. Можна припустити, що переміщення части-
ни житньої хромосоми відбулося в іншій хромосо-
мі пшениці, що потребує подальших досліджень. 

з літературних джерел відомо, що жито 
Secale cereale L. є джерелом гена Lr26, який обу-
мовлює стійкість до бурої іржі (Puccinia triticina). 
за дослідженнями Власенка В.А. (2005, 2012), 
Шестопал О.Л. (2012), Топал М.М. (2012) вияв-
лено пшенично-житню транслокацію 1BL.1rS, 
що несе гени стійкості до бурої іржі Lr26 у та-
ких сортах: Крижинка, Переяславка, Фаворитка 
та ін. [16–20]. 

Раніше [21] нами була проведена робота 
щодо ідентифікації генів стійкості до бурої іржі 
в зразках української селекції методом ПЛР. Спе-
цифічний маркер IB-267 до гена Lr26 був вияв-
лений в таких зразках Альянс, Дорідна, 808/10, 
Куяльник, Крижинка, Фаворитка, Спасівка, що 
підтверджує наявність пшенично-житньої транс-
локації. 
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THE DISTRIBUTION OF WHEAT-RYE TRANSLOCATION IN SOFT WINTER WHEAT 
(TRiTicum AEsTivum L.) SAMPLES OF UKRAINIAN BREEDING
Aims. The aim of our research was identification of wheat-rye translocation in soft winter wheat samples of Ukrainian 
breeding. Methods. DNa was isolated from a mixture of five seeds. Presence of wheat-rye translocation was studied by 
polymerase chain reaction (PCr). Results. To identify wheat-rye translocations used two types of DNa markers – rIS 
and SCM 9. The presence of rIS-marker indicates the presence of rye short chromosome arm 1rS in wheat genome, 
SCM9-marker indicates localization of rye translocation in wheat genome – 1BL or 1aL chromosome. Conclusions. 
We revealed 1rS rye translocation in following samples of soft winter wheat: line 808/10 and varieties al’ians, Doridna 
(the Plant Production Institute nd. a. V.Ya. Yuriev); Kryzhynka, Favorytka and Spasivka (the Mironivskiy Institute of 
wheat nd. a. V.M. remeslo). The 1rS translocation in 1BL wheat chromosome was identified in varieties Doridna, 
Kryzhynka, Favorytka and line 808/10. The presence of rye translocations in 1aL wheat chromosome was revealed in 
variety Spasivka. We did not identify rye translocation in wheat samples of Odessa breeding.
Keywords: wheat-rye translocation, DNa markers, T. aestivum L.


