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На сучасному етапі у Державному реєстрі 
сортів рослин, придатних для поширення в Укра-
їні, гібриди цукрових буряків на основі викори-
стання цитоплазматичної чоловічої стерильності 
представлені на ди- і триплоїдному рівні. Гібри-
дами нового покоління по праву вважаються три-
плоїдні ЧС гібриди Злука і Кварта, які показали 
високий потенціал продуктивності. Тетраплоїдні 
запилювачі, переведені на лінійну основу, скла-
дають вагому частку у вітчизняному генофонді 
цукрових буряків. Біля половини триплоїдних 
ЧС гібридів характеризувалися високим (понад 
110 % до групового стандарту) збором цукру 
[1, 2].

У разі використання багатонасінних тетра-
плоїдних запилювачів для створення ЧС гібридів 
важливо мати якомога більш гомогенний (ста-
більний за плоїдністю) батьківський компонент, 
тобто генетично «чисту» за складовими гено-
типами популяцію тетраплоїдних запилювачів 
[3, 4]. Різний ступінь гетерогенності батьків-
ського компонента визначає частка триплоїдних 
рослин, які знаходяться на різних етапах селек-
ційного опрацювання. Чим ретельніше прово-
дяться добори за плоїдністю, тим краще будуть 
стабілізовані за цією ознакою тетраплоїдні за-
пилювачі [5]. Проте, як показують дослідження, 
деяка частка генотипів з триплоїдним рівнем ге-
ному завжди присутня в популяції запилювачів, 
що змінює показники кількісних ознак у ЧС гіб-
ридів, створених на їх основі.

Метою цього дослідження було встанови-
ти вплив ступеня гетерогенності запилювача на 
прояв господарсько-цінних ознак триплоїдних 
ЧС гібридів і, зокрема, на енергію проростання, 
схожість насіння і продуктивність.

Матеріали і методи
Дослідження проводили на Білоцерківській 

дослідно-селекційній станції у 2009–2014 рр. 
Для того щоб визначити її критичний рівень, 
було проведено схрещування за типом топкрос 
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двох пилкостерильних ліній 27 816 і 1316 (ула-
дівського) та 26 489 і 1363 (іванівського) похо-
дження з тетраплоїдним багатонасінним ком-
понентом 1043, ЧС ліній 1363 (уладівського) та 
1361 (іванівського) походження з запилювачами 
1013 та 1027. Запилювач цукрових буряків був 
представлений тетраплоїдною популяцією з 
вмістом різної кількості триплоїдного компонен-
та (12,5, 25 та 50 %) Контролем слугував ЧС гіб-
рид, створений за участю цих стерильних ліній і 
стабільної популяції тетраплоїдного запилювача, 
перевіреної цитологічним методом прямим під-
рахунком кількості хромосом. Посівні якості на-
сіння і визначення продуктивності визначали за 
загальноприйнятими методиками [6, 7].

Результати та обговорення
Як показали дослідження, наведені у 

табл. 1, найвища схожість насіння ЧС гібридів 
була у контрольному варіанті (на основі ЧС лінії 
27 816 — 94 %, на основі ЧС лінії 26 489 — 91 %). 
Присутність у тетраплоїдному компоненті 12,5 % 
триплоїдів достовірно не знизила її (на фоні 
ЧС 27 816) і залишилася такою ж (на фоні ЧС 
26 489) — 91 %. Проте цей показник суттєво зни-
жувався зі збільшенням частки триплоїдних рос-
лин у запилювачі до 25 % і 50 %.

В інших дослідах, проведених у 2011–2012 рр. 
(табл. 2) та у 2013 р. (табл. 3), було відзначено по-
дібну закономірність, тобто показники енергії 
проростання і схожості насіння ЧС у варіантах, де 
присутність триплоїдів у тетраплоїдній популяції 
становила 25 % і вище, на 16–17 % були нижчими 
порівняно з контролем. Причому така ж тенденція 
спостерігалася на гібридах, створених за участю 
обох пилкостерильних форм, незалежно від їх по-
ходження.

Схожість насіння у ЧС гібридів за присут-
ності у тетраплоїдному запилювачі половини 
триплоїдних форм різко знизилася: у гібриді 
1316/1043 з 92 до 74 %, а у гібриді 1363/1043 — 
з 89 до 73 % (табл. 2).
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У 2013–2014 рр. у дослід був введений ва-
ріант із 75 % триплоїдних форм у запилювачі. 
У гібриді на основі материнського компонента 
іванівського походження 1316 різниця між ним і 
контролем становила 25 %, а в гібриді за участю 

Таблиця 1
Енергія проростання і схожість насіння триплоїдних ЧС гібридів з різним рівнем гетерогенності у запилювачі, 
2009–2010 рр.

Гібриди, частка 
триплоїдів
у запилювачі

Кількість насіння, що зійшло, %, 
день Гібриди, частка 

триплоїдів у запилювачі

Кількість насіння, що зійшло, %, 
день

3-й 4-й 6-й 10-й 3-й 4-й 6-й 10-й
ЧС 27816/1043 4х ММ

12,5 % 3х 66 87 90 91 ЧС 26489/1043 4х ММ
12,5 % 3х 80 89 91 91

ЧС 27816/1043 4х ММ
25 % 3х 65 71 83 84 ЧС 26489/1043 4х ММ

25 % 3х 57 72 77 83

ЧС 27816/1043 4х ММ
50 % 3х 58 70 74 78 ЧС 264891043 4х ММ

50 % 3х 72 78 79 80

ЧС 27816/1043 4х ММ 
контроль 77 80 86 94 ЧС 26489/1043 4х ММ 

контроль 82 88 91 91

НІР0,05 5,0 4,5 5,0 4,0 НІР0,05 5,0 4,5 5,0 4,0

Таблиця 2
Посівні якості насіння триплоїдних ЧС гібридів, створених на основі тетраплоїдних запилювачів різного
ступеня гетерогенності, 2011–2012 рр.
Батьківський комптонент 
і його гетерогенність

Материнський 
компонент, походження

Однонасін-
ність, %

Маса 1000 
насінин, г

Енергія проростання, 
% Схожість, %

1043 (4х)
12,5 % 3х

1316 Іван. 1
1363 Улад. 2

97
95

12,0
12,0

87
88

91
88

1043 (4х)
25 % 3х

1316 Іван. 1
1363 Улад. 2

95
94

13,5
13,0

74
78

78
79

1043 (4х)
50 % 3х

1316 Іван. 1
1363 Улад. 2

95
95

13,5
12,5

70
66

74
73

1043 (4х)
конт.

1316 Іван. 1
1363 Улад. 2

96
96

13,5
13,0

85
88

92
89

НІР0,05 4,0 2,0 3,0 3,0

Таблиця 3
Посівні якості насіння триплоїдних ЧС гібридів, створених на основі тетраплоїдних запилювачів різного
ступеня гетерогенності, 2013–2014 рр.

Батьківський компонент 
і його гетерогенність

Материнський 
компонент

Однона-
сінність, %

Маса 1000 
насінин, г

Енергія проростання, 
% Схожість, %

1013 (4х) + 12,5 % 3х 1316 ЧС Іван. 1
1363 ЧС Улад. 2

95
94

13,5
11,5

78
83

85
85

1013 (4х) + 25 % 3х 1316 ЧС Іван. 1
1363 ЧС Улад. 2

94
95

13,0
10,0

78
83

82
80

1013 (4х) + 50 % 3х 1316 ЧС Іван. 1
1363 ЧС Улад. 2

93
95

10,5
10,0

73
71

74
77

1013 (4х) + 75 % 3х 1316 ЧС Іван. 1
1363 ЧС Улад. 2

95
95

10,0
11,5

66
62

69
68

1013 (4х) контр. 1316 ЧС Іван. 1
1363 ЧС Улад. 2

96
94

11,5
13,5

93
82

94
85

НІР0,05 2,0 2,0 3,0 4,0

ЧС лінії уладівського походження 1363 — 17 % 
(табл. 3).

Це негативне явище зниження значень оз-
нак — складових посівної якості насіння — по-
яснюється тим, що гібридизація диплоїдних (ма-
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теринських) і триплоїдних (батьківських) рослин, 
що є по суті валентними схрещуваннями, у пер-
шому поколінні гібридів змінює хромосомну і 
генну рівновагу через порушення механізму ме-
йозу, збільшуючи кількість анеуплоїдів у потом-
стві.

Найбільшу кількість анеуплоїдних рослин 
спостерігали у варіанті, де у тетраплоїдному за-
пилювачі половина рослин були триплоїдними.

За валентними схрещуваннями (тип схрещу-
вання 2n/3n), крім генотипів зі збалансованим ге-
номом, було відзначено високу частку (до 37,5 %) 
анеуплоїдів, причому вона збільшувалася у варі-
антах з найбільш гетерогенним запилювачем (ва-
ріанти вмісту триплоїдів 25 і 50 %) (рис.).

Результати перевірки посівної якості три-
плоїдних гібридів у дослідах 2011–2013 рр. пока-
зали, що на деякі складові посівної якості насін-
ня, такі як однонасінність та маса 1000 насінин, 
ступінь гетерогенності запилювача суттєво не 
впливав.

Наявність певної частки низькопродуктив-
них анеуплоїдних рослин у потомстві призводи-
ла до зниження продуктивних якостей гібридів, 
створених за участю запилювача 1027-4х. Так, 
різниця між варіантами, де у запилювачі присут-
ність триплоїдів була на рівні 25–50 %, і контро-
лем за збором цукру становила 20–21 % для гі-
бридів за участю ЧС форми 1363 уладівського по-
ходження і 18–19 % — для гібридів на основі ЧС 
форми 1316 іванівського походження, тобто про-
дуктивність знижувалася відповідно з 117–129 
до 98–104 % (порівняно зі стандартом) (табл. 4).

Висновки
На основі експериментальних даних можна 

стверджувати, що гетерогенність запилювача, по-
чинаючи з вмісту 25 % триплоїдних рослин, при-
зводить до суттєвого зниження посівних якостей 
насіння і продуктивності ЧС гібридів цукрових 
буряків. Із збільшенням вмісту триплоїдних рос-
лин у тетраплоїдній популяції запилювачів кіль-
кість анеуплоїдів у гібридів першого покоління 
зростає. Це ставить перед необхідністю стабілі-
зації тетраплоїдного компонента за плоїдністю 
шляхом цитологічного контролю і доборів.

Рис. Вміст анеуплоїдів у триплоїдних ЧС гібридів за-
лежно від гетерогенності тетраплоїдного запилювача, 

2009–2012 рр.

Таблиця 4
Результати сортовипробування триплоїдних гібридів цукрових буряків на ЦЧС основі, 2011–2013 рр.

Запилювач і його 
гетерогенність

Материнський 
компонент

Абсолютні показники % від групового стандарту

урожай-
ність, т/га

цукристість, 
%

збір цукру, 
т/га урожайність цукристість збір цукру

1027 (4х),
12,5 % 3х

1316 ЧС Іван. 1 37,4 15,3 5,7 94,0 110,6 104,0
1363 ЧС Улад. 2 40,6 14,1 5,7 102,0 102,0 104,0

1027 (4х),
25 % 3х

1316 ЧС Іван. 1 38,0 14,1 5,4 96,0 102,4 98,0
1363 ЧС Улад. 2 38,8 14,5 5,6 98,0 105,0 103,0

1027 (4х),
50 % 3х

1316 ЧС Іван. 1 38,3 14,1 5,4 97,0 102,0 99,0
1363 ЧС Улад. 2 41,6 14,1 5,9 105,0 102,0 107,0

1043 (4х),
контроль

1316 ЧС Іван. 1 43,8 14,8 6,5 110,0 107,0 117,0
1363 ЧС Улад. 2 45,6 15,7 7,2 115,0 114,0 129,0

НІР0,05 5,76 0,18 0,85
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EFFECT OF HETEROGENEITY OF TETRAPLOID POLLINATOR ON AGRONOMIC SIGNS IN TRIPLOID 
CMS HYBRIDS OF SUGAR BEET
Aims. In triploid CMS sugar beet hybrids, for heterosis by agronomic signs to occur, it is necessary to involve a tetraploid 
population of pollinators in crossing stable by their ploidy level. However, in practical breeding one can come across 
triploid forms among tetraploid plants, which may lead to the formation of aneuploidies in F1 affecting the expression 
of agronomic traits in hybrids. Methods. By the top cross method, crossed were CMS lines originated from Ivanivska 
EBS, Uladivka EBS and tetraploid pollinator populations differed by part of triploid plants, namely 12.5, 25 and 50 %. 
We determined the agronomic performance in CMS hybrids of sugar beet by conventional methods. Results. With a share 
of triploid plants in a population of tetraploid component increasing, increased a share of aneuploidies (up to 37.5 %) 
infl uencing agronomic traits. In hybrid 1316/1043, germination reduced from 92 to 74 %, in hybrid 1363/1043 from 89 to 
73 %. Performance in hybrids involving CMS forms originated from Ivanivska EBS and Uladivka EBS also decreased, 
respectively, from 117–129 to 98–104 % (as compared to standard). Conclusions. High degree of heterogeneity of 
tetraploid pollinators according to their ploidy level infl uences agronomic characteristics due to the increased number 
of aneuploidies in CMS hybrids of sugar beet. Having used stabilized tetraploid populations as a parent component we 
obtain the highest performance; triploids share of 25 % signifi cantly lowers seed germination and performance.
Keywords: sugar beet, hybrid, pollinator, heterogeneity, CMS line, germination, productivity performance.


