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ОЦІНКА ВПЛИВУ ЕКОЛОГО-ТРОФІЧНО-БІОЛОГІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ  

НА ПОШИРЕННЯ ТА ПАТОМОРФОЛОГІЧНИЙ ПРОЯВ МІКОБАКТЕРІОЗІВ  
У ЗООПАРКОВИХ ПТАХІВ: РЕТРОСПЕКТИВНИЙ АНАЛІЗ  

 
Мета. Провести аналіз впливу параметрів 

довкілля, трофічної спеціалізації і біологічних 

особливостей у зоопаркових фазана звичайного 
(Phasianus colchicus L.), павича (Pavo 
Cristatus L.) та крижня (Anas platyrhynchos L.) на 

поширення та патоморфологічну картину міко-

бактеріозів. Методи. Використані методи клі-

ніко-етологічного спостереження, клініко-
генеалогічний, еколого-фізіологічний, епізооти-

чного аналізу, автопсії, бактеріоскопії, поліме-

разно-ланцюгової реакції. Результати. Найви-

щий рівень летальності від мікобактеріозів спо-

стерігали у фазанів. Цьому сприяла їхня всеїд-

ність та аліментарне інфікування мікобактерія-

ми з ураженням кишкової стінки, печінки та 
селезінки. У павичів траплялося аерогенне за-

раження зі змінами у легенях, а у крижнів – 
контактне зараження із шкірними ураженнями 
травмованих крил. Висновки. У фазанів висока 

летальність від мікобактеріозів зумовлена їх-

ньою трофічною спеціалізацією та аліментар-

ним інфікуванням мікобактеріями. У павичів 

летальність від мікобактеріозів була нижчою із 

респіраторними ураженнями, а у крижнів міко-

бактерії були виявлені на попередньо ураженій 

шкірі крил. 
Ключові слова: зоопарк, крижні, леталь-

ність, мікобактеріози, павичі, фазани.  
 
Науковцями доведена надзвичайна поши-

реність та стійкість мікобактерій у навколиш-

ньому середовищі. Відомо, що ці мікроорганіз-

ми містяться у ґрунті, часточках пилу, воді та 

інших субстратах; часто паразитують або ж 

знаходяться у симбіотичних відносинах із пред-

ставниками найпростіших [1]. Закономірно, що 

у птахів, які контактують із вказаними компо-

нентами, є надто високим ризик інфікування 

мікобактеріями. Важливу роль у цьому відігра-

ють конкретні фактори: джерела мікобактерій, 

способи зараження ними, трофічно-
морфологічні взаємодії, різні фізичні аспекти 

довкілля (температура, вологість, повітрообмін 

та ін.). Комбінація цих факторів має певну уні-

кальність не лише у межах виду, але й у кожної 

особини птиці.  
При цьому понад 30 представників бакте-

рій роду Mycobacterium здатні викликати різні 

захворювання під назвою «мікобактеріо-

зи» [2, 3]. Ці інфекційні захворювання, як пра-

вило, мають хронічний перебіг та призводять 

організм до виснаження. Прояв клінічних ознак 

за мікобактеріозів у птиці може бути неспеци-

фічним, що ускладнює їх своєчасну діагности-

ку [4]. Часто лише посмертна експертиза загиб-

лих особин птахів допомагає припустити наяв-

ність у них мікобактеріозів [5, 6]. Знання про 

своєрідні екологічні ніші мікобактерій відкри-

вають можливості прогнозування появи мікоба-

ктеріозів. Фактори, що сприяють цьому у зоопа-

ркових птахів та їх захворюваність на мікобак-

теріози, потребують більш детального вивчення. 
 
Матеріали і методи 
Матеріалом для дослідження були 25 осо-

бин трьох поколінь декоративних фазанів двох 

статей, різних вікових груп; 5 особин павичів 
двох статей (двох поколінь), різних вікових 

груп, дві особини крижнів (самців), які загинули 

від мікобактеріозів. Птахи утримувалися в умо-

вах зоопарку, де, за їх життя, проводили клініч-

ний огляд та етологічне спостереження 

(м. Харків). Клініко-генеалогічне дослідження 

фазанів та павичів показало прогресію повто-

рень спалахів мікобактеріозів у двох поколін-

нях. Але не завжди були наявні відомості про 

точне походження всіх екземплярів птиці конк-

ретного виду та їх генеалогічних зв’язків. Пато-

логоанатомічне дослідження загиблих фазанів, 
павичів та крижнів здійснювали методом повної 
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евісцерації в умовах секційної зали кафедри 

нормальної та патологічної морфології Держав-

ного біотехнологічного університету (м. Хар-

ків) [7]. Під час патологоанатомічного розтину із 

уражених органів та ділянок у загиблих фазанів, 
павичів та крижнів робили мазки-відбитки для 

виявлення за бактеріоскопії кислотостійких бакте-

рій. Мазки-відбитки фарбували за методом Ціля-
Нільсена [8]. Бактеріоскопію мазків-відбитків 

проводили з використанням мікроскопа 
Jenamed 2 (Carl Zeiss Jena, Germany). Для іден-

тифікації видів мікобактерій у зразках, відібра-

них від усіх загиблих особин птахів, використо-

вували полімеразну ланцюгову реакцію [9]. 
 
Результати та обговорення 
При дослідженні умов утримання фазанів, 

павичів та крижнів у зоопарку встановлена ди-

намічність їх популяцій. При цьому популяція 

фазанів та павичів в останні роки зменшувалася, 

тоді як крижнів – зростала за рахунок екземпля-

рів диких особин. Поголів’я фазанів та павичів 

евакуйовували із зоопарку і з часом повернули у 

дещо зміненому складі. Дані щодо чисельності 

популяції крижнів неточні. Адже до колекції 

зоопаркових крижнів часто долучалися переліт-

ні особини диких крижнів. Відомо, що фазанів 

та павичів переміщували всередині зоопарку у 

різні вольєри (з метою розмноження, ізоляції 
окремих особин, карантину та з інших причин). 

Інформація про їх переміщення, як внутрішні 

(в межах конкретного зоопарку), так і зовнішні, 

є вагомим доказом спільного використання во-

льєрів та контактів між особинами фазанів та 

павичів, як між собою, так і з птахами інших 

видів. У особин фазанів постійної колекції сере-

дній термін перебування у субпопуляції стано-

вив від 1,5 до 3,4 року, у павичів – 2,2–4,3 року. 
Дані про термін перебування крижнів у субпо-

пуляції зоопаркових водоплавних птахів супе-

речливі та необ’єктивні.  
Поєднання впливу на організм фазанів, 

павичів та крижнів екологічних чинників різно-

го походження посилювало ймовірність їхнього 

інфікування мікобактеріями (контакт із субстра-

тами, у яких містяться мікобактерії – ґрунтом, 
водою, рослинами на території зоопарку; часта 

невідповідність щодо нормативних показників 

температури довкілля, підвищена вологість по-

вітря, низька інсоляція та слабка аерація ґрунту 
сприяли виживанню мікобактерій на території 

вольєрів, вигульних майданчиків та водойм у 

зоопарку).  

Моніторинг екологічно-трофічно-
морфологічної взаємодії у фазанів, павичів та 

крижнів. За результатами проведених спосте-

режень, основними кормовими компонентами 

для дорослих зоопаркових фазанів в теплу пору 

року були рослинні компоненти (насіння, лист-

ки, зелені паростки, кореневі пагони, бульби та 

ягоди). Влітку у раціоні їх годівлі були комахи, 

равлики та черв’яки. При скупченому утриманні 

поголів’я фазанів на обмежених ділянках та 
застосуванні їх вільного вигулу, мало місце 

надмірне використання ботанічного складу рос-

линного покриву. З часом спостерігали його 

дефіцит і на інших ділянках (запасних вигуль-

них майданчиків), зокрема, через сезонні впли-

ви (посуху, град). Тому фазани змушені були 

фуражувати кормові частки із глибших шарів 

ґрунту. Це призвело до збільшення споживання 

ними гумінових речовин, які здатні пошкоджу-

вати печінку [10, 11]. На такому тлі аліментарне 
інфікування мікобактеріями посилює руйнацію 

печінкових структур.  
Також у зоопарку практикується тривале 

утримання самців-плідників фазанів, які можуть 

бути носіями бактерій, що сприяє існуванню тут 

ймовірних епізоотичних вогнищ, зокрема, міко-

бактеріозів. У пташенят фазанів перших місяців 

життя основу раціону годівлі складали білки за 

рахунок споживання комах, але також спостері-

гали дефіцит цих кормових ресурсів. Тому па-

раметри росту та розвитку молодняка фазанів не 

відповідали оптимальним.  
У павичів трофічна спеціалізація відрізня-

лася домінуванням рослинних кормів: вони жи-

вилися зернами, рослинними пагонами, фрукта-

ми. Це знижувало ризик їхнього контакту із 

часточками ґрунту та, відповідно, аліментарно-

го спонтанного інфікування мікобактеріями.  
У харчовому ланцюгу крижнів, за утри-

мання на водоймі, були наявні риба, раки, різні 

безхребетні (ці види є потенційними резервуа-

рами мікобактерій). При цьому необхідно вра-

ховувати, що у крижнів, як у представників во-

доплавних птахів, шлях проходження корму 
травним трактом значно коротший, ніж у куро-

подібних. Тому у них є мінімальною ймовір-

ність аплікації тих мікроорганізмів (зокрема, 

мікобактерій), які можуть міститися у компоне-

нтах травного ланцюга, до слизової оболонки 

кишкової стінки. Відповідно, швидкий транзит 

та евакуація кормового вмісту із кишкового 

тракту у водоплавних птахів мінімізує або і 

унеможливлює розвиток уражень ентеральних 

структур мікобактеріями. 
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Епізоотичний аналіз. Епізоотичний лан-

цюг мікобактеріозів у досліджених моделях був 

трьохкомпонентним: 1 – мікобактерії; 2 – шляхи 

і способи інфікування; 3 – особина птиці, що 

чутлива до мікобактерій. Інфікуванню мікобак-

теріями поголів’я фазанів та павичів зоопарку 
сприяли наступні фактори: контакт здорової 

птиці із субстратами, які містять мікобактерій 

(ґрунт, вода, рослинні компоненти), із клінічно 

здоровими птахами-носіями мікобактерій та із 

птицею, хворою на мікобактеріози; утримання в 

одному вольєрі, спільна територія, інфіковані 

приміщення та інвентар. Мікобактерії, є дуже 

стійкими до впливу факторів довкілля, у воло-

гих місцях, не освітлюваних сонцем, довго збе-

рігали свою життєздатність. З огляду на ці дані, 

у зоопаркових птахів, які тривалий час утриму-

валися на одній і тій же ділянці, ризик мікобак-

теріозів був надто високим. Особливо це стосу-

ється фазанів, інфікування яких зумовлене по-

ліфагією та проковтуванням часточок ґрунту, 

які потенційно містять мікобактерій. Також 

часто летальні наслідки інфікування мікобакте-

ріями спостерігали: у птахів та їх потомства 

після переміщень, ввезень, обміну, експорту; у 

птиці зі станом імуносупресії на тлі інших за-

хворювань; у птахів-гіпотрофіків та виснажених 

особин. 
У досліджених павичів переважав прояв 

уражень органів респіраторної системи, що вка-

зує на аерогенний шлях інфікування мікобакте-

ріями. При цьому ці збудники до організму па-

вичів потенційно проникали із часточками пилу 

через респіраторний тракт.  
У досліджених випадках водно-болотні 

перелітні птахи могли бути джерелом мікобак-

терій для популяцій зоопаркових птахів, опини-

вшись на території авіаріїв у зоопарку (особли-

во часто це спостерігали взимку). Відомо, що в 
Україні в останні роки реєструють теплі зими, 
що зумовлює зміни у моделях поведінки серед 

представників дикої фауни. Так, дикі качки не 

відлітають в теплі краї, залишаючись на зимів-

лю в Україні. Цьому сприяє доступ до водойм, 

які не замерзають через потепління. За нашими 

спостереженнями, з кожним роком зростає тен-

денція зимівлі диких водоплавних птахів на 

території зоопарку. Тут вони разом із зоопарко-

вою птицею потенційно можуть інфікуватися 

мікобактеріями, зокрема, у водоймах під час 

пірнання, пиття, плавання. Особливо небезпеч-

но, що під час таких дій утворюються аерозолі, 

які можуть призвести до інфікування мікобак-

теріями людей: персоналу зоопарків та їх відві-

дувачів [1].  
Також високим є ризик інфікування лю-

дей мікобактеріями при контакті із птицею так-

тильної групи. Як відомо, у багатьох зоопарках 

відвідувачі мають можливість погодувати та 

погладити таку птицю. У випадку її інфікування 

мікобактеріями, люди можуть заразитися цими 

мікроорганізмами. Особливо важкі наслідки 

інфікування мікобактеріями спостерігаються у 

людей зі станом імунодефіциту [12, 13]. Часто 

саме такий контингент людей обирає відпочи-

нок у зоопарках. Як правило, їх працівники та 

відвідувачі, за контакту із декоративними пта-

хами, не підозрюють про вказаний ризик.  
Клінічний прояв. На момент клінічного 

огляду, у хворих особин досліджених фазанів, 
павичів та крижнів мали місце ознаки загальної 

анемії, слабкості, апатії, анорексії, адинамії, 

гіпофонії (птиця не видавала звуків, що властиві 
для її виду та статі) і різного рівня виснаження 
(був недостатнім рівень скелетної мускулатури, 
особливо пекторальних м’язів; при пальпатор-

ному дослідженні відповідних ділянок тіла не 

вловлювався жировий прошарок). Пір’яний 

покрив у хворих птахів був скуйовджений, 

тьмяний, зустрічалися ділянки алопецій (особ-

ливо на травмованих крилах у крижнів). У са-

миць фазанів та павичів спостерігали порушен-

ня та навіть відсутність яйцекладки, що загро-

жує існуванню популяції птахів цих видів в 

умовах зоопарку. 
Патологоанатомічне дослідження загиб-

лих фазанів, павичів та крижнів. У випадку 

загибелі досліджених фазанів, павичів та криж-

нів проводили їх повний патологоанатомічний 

розтин та аналіз його результатів. Також визна-

чали безпосередню причину та механізм смерті 

кожної особини птиці. У фазанів та павичів до-

мінували ураження вісцеральних органів. У 

фазанів зміни локалізувалися в печінці, селезін-

ці, кишковій стінці (часто із залученням ділянок 

сліпо кишкових дивертикулів) та брижі. У чоти-

рьох із п’яти павичів зміни, властиві для міко-

бактеріозу, виявлені у легенях; в одного павича 

спостерігали кишкову локалізацію змін з подіб-

ністю до таких у фазанів. У крижнів реєструва-

ли шкірні ураження у ділянках попередньо тра-

вмованих крил. У більшості загиблих фазанів 

основною причиною смерті була зупинка серця 
на тлі циркуляторної гіпоксії. У них спостеріга-

ли множинні ураження із гепато-спленально-
ентеральною локалізацією та закономірний син-

дром поліорганної недостатності. У павичів 

частіше діагностували легеневі ураження. Крім 
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цього, у одного самця павича загибель була 

зумовлена розривом печінки та геморагіями у 

грудо-черевну порожнину. Це зумовило крити-

чну деваскуляризацію та зміни міокарда. У 

крижнів загибель сталася на тлі поєднання гіпо-

термічного шоку, травми крил та інфікування 

травмованих ділянок мікобактеріями.  
Бактеріоскопічне дослідження мазків-

відбитків з уражених ділянок органів та тка-

нин птахів. Бактеріоскопічним дослідженням 

мазків-відбитків, виготовлених із уражених 

фрагментів печінки, кишкової стінки та селезін-

ки фазанів; легень (у павичів); із травмованих 

ділянок шкіри крил (у крижнів) реєстрували 

наявність кислотостійких бактерій. За результа-

тами полімеразно-ланцюгової реакції, ідентифі-

ковано Mycobacterium avium Chester (56 % зраз-

ків) і Mycobacterium genavense Böttger et al. 

(44 % зразків).  
У 25 досліджених фазанів, п’ятьох пави-

чів та двох крижнів, з урахуванням результатів 

патологоанатомічного дослідження, бактеріос-

копії мазків-відбитків та ПЛР, діагностували 

мікобактеріози із різною локалізацією уражень. 
Дослідники Manarolla та ін. (2008) міко-

бактеріоз у птахів діагностували нечасто, але 

спостерігали його, зокрема, у молодих особин. 
За їхніми даними, найчастіше інфікованими 

мікобактеріями були такі види птахів: канарейка 

(Serinus canarius L.), щиголь (Carduelis cardu-
elis L.) і червоний чиж (Spinus cucullatus Swain-
son). Крім одного, птахи були інфіковані 

M. genavense. Збудника M. avium ці науковці 

виявили лише в одному випадку.  
 
Висновки 
У досліджених зоопаркових фазанів, па-

вичів та крижнів спостерігали летальні випадки 

мікобактеріозів із різною локалізацією уражень. 

У фазанів рівень летальності був найвищим, що 

зумовлено їх трофічною спеціалізацією та поте-

нційно високим рівнем аліментарного інфіку-

вання мікобактеріями. У павичів спостерігали 
респіраторні ураження мікобактеріями, а у кри-

жнів – шкірні прояви (на тлі попередньої травми 

крил). Дослідження у представників різних ви-

дів зоопаркової птиці еколого-трофічно-
морфологічної взаємодії сприяють розумінню 

патогенезу мікобактеріозів. Це допомагає опти-

мізувати параметри добробуту та збереження 

популяції зоопаркових птахів. Необхідно про-

водити просвітницьку роботу із зазначенням 

потенційної небезпеки для персоналу і відвіду-

вачів зоопарків за контактів із птицею щодо 

загрози ймовірного інфікування мікобактеріями.  
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ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL-TROPHIC-BIOLOGICAL PARAMETERS 
ON THE SPREAD AND PATHOMORPHOLOGICAL MANIFESTATION OF MYCOBACTERIOSIS IN 
ZOO BIRDS: A RETROSPECTIVE ANALYSIS 
Aim. To conduct an analysis of the influence of environmental parameters, trophic specialization and biological features 
in zoo pheasants (Phasianus colchicus L.), peacocks (Pavo Cristatus L.) and mallards (Anas platyrhynchos L.) on the 
spread and pathomorphological picture of mycobacteria. 
Methods. The methods of clinical and ethological observation, clinical and genealogical, ecological and physiological, 
epizootic analysis, autopsy, bacterioscopy, and polymerase chain reaction are used. Results. The highest level of 
mortality from mycobacteriosis was observed in pheasants. This was facilitated by their omnivorousness and alimentary 
infection with mycobacteria with damage to the intestinal wall, liver and spleen. Peacocks had an aerogenous infection 
with changes in the lungs, and mallards had a contact infection with skin lesions of injured wings. Conclusions. In 
pheasants, high mortality from mycobacteriosis is due to their trophic specialization and alimentary infection with 
mycobacteria. In peacocks, mortality from mycobacteria was lower with respiratory lesions, and in mallards, 
mycobacteria were detected on previously affected wing skin. 
Keywords: zoo, mallards, mortality, mycobacteriosis, peacocks, pheasants. 


