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Мета. Встановити особливості прояву бі-

ологічних і селекційних ознак, рівня інбредної 

депресії у процесі самозапилення рослин одно-

домних конопель різних еколого-географічних 

типів та напрямів господарського використання. 
Методи. Використано селекційні (самозапи-

лення, добір, гібридизація), польові та лабора-

торні методи досліджень, елементи математич-

ної статистики. Об’єкт досліджень – самозапи-

лені лінії І1–І12 сортів Глухівські 58, Глесія і 

Золотоніські 15. Результати. Внаслідок само-

запилення індивідуальних рослин однодомних 

промислових конопель встановили факт інбред-

ної депресії, стабілізації цінних селекційних 

ознак і диференціації ліній за певними власти-

востями, а в окремих – високу комбінаційну 
здатність (з І4–І6 їх вже доцільно залучати до 

схрещувань). Висновки. Головним позитивом 

від використання інбридингу є стабілізація се-

лекційного матеріалу за ознакою високої проду-

ктивності, за статевою структурою і відсутністю 
канабіноїдних речовин, створення інбредних 

ліній як компонентів гібридів і синтетичних 

популяцій. У процесі доборів у гібридних попу-

ляціях не відбувається істотного розщеплення 

селекційних ознак, вони зберігають свою одно-

рідність. Таким чином, прискорюється селек-

ційний процес створення нових сортів конопель. 
Ключові слова: коноплі, самозапилені лі-

нії, інбредна депресія, продуктивність, селекція. 
 

Селекція перехреснозапильних видів рос-

лин має свої специфічні особливості й усклад-

нюється пошуком батьківських компонентів, які 

б забезпечили прояв у потомстві високої проду-

ктивності за однією чи кількома ознаками та 

збереження її у низці послідовних генерацій. 

Досить часто при цьому беруть за основу інбре-

дні лінії, які використовують для створення 

гібридів з ефектом гетерозису. Самозапилені 

лінії створюють шляхом багаторазового самоза-

пилення до 6–10 покоління (тобто потрібно ви-

тратити на це 6–10 років або 3–5 років за умови, 

що провести самозапилення і отримати повно-

цінне насіння можна двічі на рік). Селекція ін-

бредних ліній може проводитися методами до-

бору, однієї насінини, подвоєних гаплоїдів та 

ін. [1]. Основна особливість інбридингу, яка 

цікавить селекціонера – це зменшення або й 

втрата гетерозиготності. Гетерозиготні особини 

перехреснозапильних культур, як правило, у 
популяції мають вищу адаптованість до чинни-

ків середовища, ніж гомозиготні особини. Од-

нак, самозапилення і перехід до гомозиготності 

супроводжується появою інбредної депресії, яка 

проявляється у зменшенні розмірів і форми рос-

лин, інтенсивності росту, фертильності, загаль-

ної біомаси та урожайності насіння, чутливості 

до абіо- та біотичних стресів. Незважаючи на те, 

що інбридинг і гетерозис були описані більше 

століття тому, єдиної загальноприйнятої їхньої 
теорії не існує [2]. 

Класичні генетичні дослідження та сучас-

ні генетично-еволюційні підходи зазвичай ін-

бредну депресію пов’язують з переходом шкід-

ливих рецесивних алелів і мутацій у гомозигот-
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ний стан [3]. Вважається, що інбредна депресія 

може виникати внаслідок взаємодії шкідливих 

алелів і/або втрати наддомінантних алелів у 

результаті підвищеної гомозиготності, але ці 

запропоновані генетичні моделі не здатні повні-

стю пояснити дане біологічне явище. Повідом-

ляється про епігенетичні зв’язки з інбредною 

депресією у кукурудзи, зокрема про явище гіпе-

рметилювання ДНК, що супроводжується зни-

женням доступності хроматину, і підвищений 

рівень репресивних гістонових міток. У резуль-

таті схрещувань інбредного матеріалу виника-

ють зворотні епігенетичні модифікації і віднов-

лення енергії росту і розвитку рослин [4]. 
Самозапилені лінії на сучасному етапі ро-

звитку науки та агровиробництва широко дослі-

джують і використовують у сучасній селекції як 

традиційних культур [5, 6], так і малопошире-

них та нішевих [7, 8]. Актуальність наукового 

дослідження впливу інбридингу на зміни життє-

во необхідних біологічних і цінних селекційних 

ознак сучасних однодомних конопель зумовле-

на певною нестачею наукових джерел з цієї те-

матики. Оскільки у конопель, як біологічного 

виду, не виявлено ЦЧС, гетерозисні гібриди у 

виробництві наразі відсутні. Це зумовлює необ-

хідність комплексного аналізу самозапилених 

ліній саме нових сортів, що характеризуються 

стабільністю основних селекційних ознак та які 

створені за умови обмеженої кількості родона-

чальних рослин у селекційних розсадниках. 

Також актуальною є потреба в розширенні ге-

нофонду селекційного матеріалу, який би відпо-

відав сучасним вимогам виробництва. Усі ці 

фактори й зумовили вибір теми нашого дослі-

дження. 
Мета досліджень – встановити особливос-

ті прояву біологічних і селекційних ознак, рівня 

інбредної депресії у процесі самозапилення рос-

лин однодомних конопель різних еколого-
географічних типів та напрямів господарського 

використання. 
 
Матеріали і метoди 
Дані дослідження були проведені на екс-

периментальній базі Інституту луб’яних культур 
НААН (у м. Глухів Сумської обл.) у 2008–

2023 рр. Вихідним матеріалом для самозапи-

лення слугували родоначальні рослини сортів 

різних напрямів господарського використання 

середньоєвропейського екогеографічного типу 

Глухівські 58 (Вікторія) і Глесія, сорт південно-

го екогеографічного типу Золотоніські 15. Са-

мозапилення до І12 проводили під індивідуаль-

ними ізоляторами (матеріал типу агроволокна). 
Потомство аналізували за основними селекцій-

ними морфологічними, технологічними ознака-

ми і насіннєвою продуктивністю в умовах роз-

садника оцінки, площа живлення рослин – 
30 х 5 см. Також визначали ефективність залу-

чення кращих інбредних ліній до схрещувань за 

результатами конкурсного сортовипробування 

селекційних номерів. 
 
Результати та обговорення 
Дослідження показало, що самозапилення 

однодомних промислових конопель, як і інших 

сільськогосподарських культур, призводить до 

зниження гетерозиготності. Це, у свою чергу, 

сприяє стабілізації селекційних ознак і розподі-

лу ліній за певними характеристиками. Водно-

час спостерігається інбредна депресія, що про-

являється уповільненням росту і розвитку, зме-

ншенням продуктивності, частково життєздат-

ності, а також зниженням стійкості рослин до 

впливу абіотичних і біотичних чинників довкіл-

ля. 
У І1 Глухівські 58 (середньоєвропейський 

еколого-географічний тип, універсальний на-

прям господарського використання), порівняно 

з вихідними рослинами (І0), дещо зменшилася 

висота рослин, технічна довжина і діаметр стеб-

ла, більш ніж на 10 % – маса стебла і – маса 

волокна з рослини, разом з тим майже не зазна-

ла змін ознака вмісту волокна. Це пояснюється 

тим, що вміст волокна є відносною ознакою 

(маса волокна поділена на масу стебла і помно-

жена на 100 %), яка зазвичай підвищується на 

тлі зменшення маси стебла і волокна – ключо-

вих факторів, що визначають високу врожай-

ність волокна (з певної одиниці площі). Варто 

зазначити, що для науковців-селекціонерів осо-

бливо цінними є генотипи, які одночасно поєд-

нують високий вміст волокна з великою масою 

стебла і волокна. Крім того, маса насіння знизи-

лася на 11,3 %, а крупність насіння (маса 1000 

насінин) – на 8,1 %. Отже, вже в першому поко-

лінні самозапилення, як крайньої форми близь-

коспорідненого розмноження, всі основні цінні 

господарські ознаки культури певною мірою 

зазнали змін (рис. 1). 
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Рис. 1. Характер зміни показників цінних селекційних ознак сорту Глухiвські 58 у процесі самозапилення 

(2009–2020 рр.). 
 

У процесі подальшого самозапилення 

спостерігали поступове зростання депресії аж 

до досягнення інбредного мінімуму. Відтак, 
стабілізація досліджуваних ознак у самозапиле-

них ліній сорту Глухівські 58 (як і інших сортів) 

наступала у І4–І6. Як свідчить практика, саме з 

цих поколінь селекційний матеріал доцільно 

залучати до схрещувань з метою створення но-

вого вихідного матеріалу, а також отримання у 

потомстві явища гетерозисного ефекту. Загаль-

на висота рослин конопель в І6 знизилась на 
11,1 %, технічна довжина стебла – на 3,2 % у І4, 
а потім збільшилась на 8,3 і 8,4 % (І5, І6 відпо-

відно), що є специфічною реакцією генотипу на 

інбридинг, а саме на тлі зменшення висоти рос-

лин технічна довжина стебла збільшується, але 

одночасно істотно зменшується довжина суц-

віття, яка значно детермінує насіннєву продук-

тивність. Такі ознаки, як діаметр стебла, у цих 

поколіннях зменшувався на 11,3–14,4 %, у свою 

чергу маса стебла – на 19,4–21,6 %, а маса воло-

кна – на 29,0–29,8 %. Вміст загального волокна 

у стеблах зменшився на 9,4–11,9 %, маса 

насiння з рослини – на 50,9–52,2 %, маса 1000 
насiнин – на 4,0–7,0 %. Таким чином, простежу-

ється наступна тенденція: найвищий рівень де-

пресії властивий ознакам маси стебла, волокна і, 

особливо, маси насіння з рослини, показники 

якої зменшились приблизно удвічі (рис. 1). 

У І12 рослини конопель стали низькопро-

дуктивними, зокрема майже удвічі зменшилась 

маса стебла і волокна (–47,0 та –55,0 %), насін-

нєва продуктивність була на 74,9 % меншою, 

порівняно з І0. Спостерігалось при цьому зрос-

тання технiчної довжини стебла конопель (бли-

зько на четверту частину від початкового), яке 

корелює зі зменшенням довжини суцвіття, яке 

значною мірою формує насіннєву продуктив-

ність у досліджуваної агрокультури. Зниження 

рівня прояву селекційних ознак у пізніх інбред-

них поколіннях варто пов’язати не стільки з 

затримкою досягнення інбредного мінімуму у 

конопель, скільки зі зміною поліморфної стате-

вої структури популяції (домінуванням алелів 

чоловічої статі). Зокрема, унаслідок репродук-

тивної депресії, починаючи з шостого поколін-

ня, більшість потомства становлять рослини 

однодомної фемінізованої плосконі, які харак-

теризуються переважанням чоловічих квіток у 

суцвітті та значними відмінностями в експресії 

цінних господарських ознак. Водночас скоро-

чення кількості самозапилених ліній, здатних 

давати життєздатне потомство, обмежує мож-

ливість відбору продуктивного селекційного 

матеріалу для подальшого розмноження. Суку-

пність наведених чинників і сприяє подальшому 

розвитку інбредної депресії (рис. 1). 
Досить подібно до попереднього варіанту 
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у самозапилених ліній сорту Золотоніські 15 

(південний еколого-географічний тип, волокни-

стий та біоенергетичний напрям господарського 

використання), вже у першому поколінні від 

самозапилення спостерігали чітко виражену 

інбредну депресію, при цьому зниження рівня 

експресії основних селекційних ознак від 4,0 % 
(діаметр на середині технічної довжини стебла) 

до 20,6 % (маса насіння з рослини). Слід заува-

жити, що виняток становила ознака маси 1000 

насінин – у І1 спостерігали збільшення показни-

ків на 6,8 %, порівняно з І0, інбредна депресія 

наступила лише у І5. Можна припустити, що це 

є специфічною реакцією даного генотипу на 

близькоспоріднене розмноження (рис. 2). 
Подібна стабілізація досліджуваних нами 

ознак спостерігалася у поколіннях І₄–

І₆ Золотоніські 15. При цьому висота рослин 

зменшилася на 8,6–10,4 %, така важлива техно-

логічна ознака, як технічна довжина стебла, – на 

4,2–4,8 % (саме це відрізняє самозапилені лінії 

даного сорту від нащадків крайньої форми ін-

бридингу сорту Глухівські 58), діаметр стебла – 
на 4,8–9,9 %, маса стебла і волокна – приблизно 

на третину, вміст загального волокна – на 2,6–

5,2 %, а зменшення маси насіння з однієї росли-

ни сягало 42,0 %. Дослідження також виявили 

тенденцію до меншого прояву інбредної депре-

сії у сорту південного типу Золотоніські 15 по-

рівняно з сортом Глухівські 58. До І12 маса сте-

бла і маса волокна зменшилися приблизно на 

третину (–31,0 % та –36,1 % відповідно), а маса 

насiння – приблизно удвічі (–50,3 %). При цьо-

му зниження насіннєвої продуктивності супро-

воджувалося збільшенням маси 1000 насінин (з 

15,5 до 16,6 г або на 7,1 %). Найменш виражену 

інбредну депресію спостерігали за такими пока-

зниками, як загальна висота, технічна довжина 

стебла та вміст волокна (рис. 2). 
Самозапиленим лініям сорту Глесія (середньоє-

вропейського еколого-географічного типу, пе-

реважно насіннєвий напрям господарського 

використання), як і самозапиленим лініям сорту 

Глухівські 58 та Золотоніські 15, властиве яви-

ще інбредної депресії. У першому поколінні від 

самозапилення зниження показників селекцій-

них ознак порівняно з вихідними формами було 

від 0,3 % (маса стебла) до 16,9 % (маса насіння з 

рослини). Змін не зазнав діаметр стебла, але 

спостерігали певне підвищення крупності на-

сіння. Стабілізація ознак наступала дещо раніше 

– з І4 окремі лінії успішно були залучені до 

схрещувань і давали вирівняне за основними 

селекційними ознаками потомство. Яскравою 

відмінною рисою було те, що найглибшої ін-

бредної депресії зазнала саме ознака насіннєвої 

продуктивності (маси насіння з рослини на 

65,0 % у І12), незважаючи на те, що даний сорт 

характеризується найвищою урожайністю на-

сіння з поміж інших. Отже, у результаті край-

ньої форми самозапилення однодомних коно-

пель найвищий рівень пригнічення спостеріга-

ється за тією ознакою, рівень прояву якої най-

вищий у вихідного сорту: у Золотоніські 15 – це 

маса стебла і волокна, у сорту Глесія – це маса 

насіння (рис. 3). 
Попри специфічні особливості реакції су-

часних сортів однодомних конопель на самоза-

пилення, явище інбредної депресії за ключови-

ми селекційними ознаками дуже пов’язане зі 

зменшенням площі фотосинтетичної поверхні 

листків. Це проявляється у зменшенні кількості 

листків, їхніх розмірів (довжини та ширини 

пластинок), що є визначальним з тієї точки зору, 

що площа листкової поверхні конопель сильно 

позитивно корелює з врожайністю стебел і во-

локна. Проведені дослідження однозначно підт-

верджують тенденцію до зменшення розмірів 

листків у самозапилених ліній [9]. Самозапи-

лення сприяє генетичній стабілізації ознак, під-

вищенню рівня гомозиготності та створенню 

генотипів з унікальними характеристиками, які 

не були притаманні вихідним формам. Це мо-

жуть бути як окремі біологічні чи селекційні 

ознаки, так і їхні комплекси. Попри відносну 

стабільність сучасних сортів конопель, вони 

потребують оновлення шляхом самозапилення 

окремих рослин та добору інбредних ліній без 

небажаних характеристик. Хоча крайні форми 

близькоспорідненого схрещування призводять 

до пригнічення розвитку рослин, у сортоліній-

них, лінійносортових, міжлінійних гібридних та 

синтетичних популяціях спостерігається істин-

ний гетерозис, що дозволяє компенсувати низь-

ку продуктивність, що доведено на практиці 

[10]. Таким способом були успішно створені й 

впроваджені у виробництво конкурентоздатні 

сорти однодомних конопель Артеміда, Гармо-

нія, Деметра, Афіна, Вік 2020, а також низка 

цінних зразків генофонду рослин. 
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Рис. 2. Характер зміни показників цінних селекційних ознак сорту Золотонiськi 15 в процесі самозапи-

лення (2009–2020 рр.). 
 

 
Рис. 3. Характер зміни показників цінних селекційних ознак сорту Глесiя у процесі самозапилення 

(2012–2023 рр.). 
 
Висновки 
Для культури конопель посівних (одно-

домної форми) найважливішим позитивним 

моментом від самозапилення є істотна стабілі-

зація селекційного матеріалу за ознакою одно-

домності, а також відсутності канабіноїдних 

речовин, створення інбредних ліній як компо-

нентів гібридів і синтетичних популяцій. У про-

цесі доборів створених за участі самозапилених 

ліній гібридних популяцій (яким притаманний 
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гетерозисний ефект), не відбувається істотного 

розщеплення селекційних ознак, вони зберіга-

ють свою генетичну однорідність. Гетерозисно-

го ефекту за ознакою вмісту тетрагідроканабі-

нолу не наступає (що за міжсортової гібридиза-

ції не виключається), таким чином, у популяції 

мають селекційний процес у промисловому 

коноплярстві. 
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FEATURES OF THE EXPRESSION OF THE TRAITS OF MONOECIOUS HEMP IN THE INBREEDING 
PROCESS AND ITS USE IN BREEDING 
Aim. To determine the peculiarities of the expression of biological and breeding traits, the level of inbreeding 
depression in the process of self-pollination of monoecious hemp plants of different ecological and geographical 
types and directions of economic use. Methods. Breeding (self-pollination, selection, hybridization), field and 
laboratory research methods, elements of mathematical statistics were used. The object of research is self-pollinated 
lines I1–I12 of varieties Ylukhivski 58, Hlesia and Zolotoniski 15. Results. As a result of self-pollination of 
monoecious industrial hemp, inbreeding depression, stabilization of breeding traits and differentiation of lines by 
certain properties were observed, and in some high combinational ability (with I4–I6 it is already advisable to 
involve them in crosses). Conclusions. The main positive effect of self-pollination is the stabilization of the material 
on the basis of high productivity, monoeciousness and absence of cannabinoids, which occurs in the process of close 
reproduction, creation of inbred lines as components of hybrids and synthetic populations. In the process of 
selections in hybrid populations, there is no significant splitting of breeding traits, they retain their homogeneity. 
Thus, the breeding process is accelerated. 
Keywords: hemp, self-pollinated lines, inbred depression, productivity, selection. 


