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Мета. Озима пшениця (Triticum aes-
tivum L.) – важлива сільськогосподарська куль-

тура. Її стійкість до стресових факторів та змін 

середовища суттєво впливають на урожайність, 
а вивчення механізмів стійкості є актуальним. 

Мета роботи – визначення кількості конститу-

тивного та ультрафіолет-В індукованого нако-

пичення калози у проростків озимої пшениці 

сорту Миронівська 808 та з’ясування впливу доз 

УФ-В  опромінення на їх ростові параметри. 
Методи. Рослини піддавали дії УФ-В дозами 

0,1, 1 та 10 кДж/м2, вимірювали ростові параме-

три та визначали кількість накопиченої калози 

за методом Каусса. Результати. Визначено 

ростові параметри та кількість калози, що нако-

пичується за умов УФ-В опромінення. Проведе-

но порівняльний аналіз ростових параметрів та 

результатів конститутивного та індукованого 

накопичення калози. Висновки. Після опромі-

нення ростові параметри зростали пропорційно 

до отриманої дози УФ-В. В діапазоні доз від 0,1 

до 10 кДж/м2 є стимулюючий ефект їх приросту. 

Середня величина накопичення калози станови-

ла близько 0,8 мкг-екв/мг смрм, а її кількість 
мала характер коливального контуру збільшен-

ня / зменшення з поступовим зростанням її кі-

лькості пропорційно до дози. Максимум калози 

(1,8 – 2,2 мкг-екв/мг смрм ) виявлено у зразках, 

опромінених дозою 10 кДж/м2. Зменшення кіль-

кості калози на 72 і 120 год, ймовірно, пов’язано 

з біохімічними перетвореннями в структурах 

клітинних стінок. 
Ключові слова: Triticum aestivum L., пше-

ниця, калоза, УФ-В опромінення. 
 

Озима пшениця – важлива сільськогоспо-

дарська культура, а її стійкість до стресових 

факторів та змін умов навколишнього середо-

вища, таких як посуха та холод, перепади тиску 

та вологість, токсична дія важких металів, інва-

зія патогенів, шкідливий вплив УФ-опромінення 
тощо суттєво впливають на урожайність [1, 2]. 

Рослинні організми зазнають численних 

біохімічних, морфо-фізіологічних та структур-

них змін, які відбуваються з ними на різних 

етапах їх розвитку, пов’язаних у тому числі із 

впливом на них стресових факторів навколиш-

нього середовища [1]. Механізми стійкості рос-

лин до стресу ґрунтуються на утворенні склад-

ного ланцюга конститутивних і індукованих 

захисних речовин, які формують біохімічні [3] 
та механічні імунні бар’єри. Клітинна стінка – 
перший захисний бар’єр рослинної клітини. 

Однією з ранніх реакцій рослин при пошко-

дженні їхніх клітинних стінок гідролітичними 

ферментами патогенів, комахами або уражен-

ням високоенергетичними потоками опромінен-

ня, є їх репарація та укріплення, що відбуваєть-

ся за рахунок накопичення -1,3-глюкану – ка-

лози. Калоза відкладається у вигляді спіралізо-

ваних гранул між зовнішньою стороною плаз-

малеми та внутрішнім шаром клітинної стінки в 

місцях її пошкоджень. Це найчисельніший і 

найпоширеніший компонент захисту рослинних 

клітин [4]. Калоза в рослинах накопичується як 

конститутивно, так і у відповідь на різні типи 

стресів, які впливають на їх організми. Зокрема, 

відкладання калози як активної захисної реакції 

рослин відбувається у відповідь на інфікування, 

що добре ілюструє утворення папіл. Накопи-
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чення калози спостерігають при реакції НДЧ-
загибелі клітин у рослин, інфікованих віруса-

ми [5]. Водний дефіцит, температурний та ме-

ханічний стрес, гіпоксія, вплив ультрафіолету, 

наявність важких металів у ґрунті тощо спричи-

няють посилений синтез калози в рослинах [5]. 
Калозу виявлено у клітинних стінках 

Arabidopsis thaliana L. при опроміненні рослин 

ультрафіолетовими променями С (УФ-С) [7]. 
Впливу ультрафіолету було достатньо для пря-

мої або побічної (можливо через покоління 

ROS) зміни цілісності клітинної мембрани [6], 
що, можливо, і призводило до локального нако-

пичення калози як швидкої захисної реакції при 

первинній репарації структур клітинної стін-

ки [7] та її подальшого відновлення у місцях 

руйнування [4]. Калоза перша з'являється в 

уражених клітинах у вигляді невеликих плям 

уздовж клітинної стінки. Ймовірно, відкладання 

калози у першу чергу пов’язано із здатністю 

калозосинтази до локального синтезу як компо-

ненту швидкої репарації клітинних стінок за 

принципом фермент-субстрат [8]. 
Відкриття виснаження стратосферного 

озону сприяло появі досліджень щодо абіотич-

ного стресу, а саме впливу підвищених рівнів 

ультрафіолетового опромінення (УФ) на росли-

ни. Збільшення доз ультрафіолету В (УФ-В) 
зазвичай призводить до зменшення біомаси 

рослин [9]. За високих експозиційних доз ульт-

рафіолету C (УФ-C) у діапазоні від 5 до 

50 кДж/м2 спостерігали реактивацію активних 

форм кисню (АФК) і відповідне перикисне оки-

слення ліпідів, та, як наслідок, загибель клітин 

протопластів, калюсу та тканин листя. УФ-
В опромінення викликає появу АФК у перипла-

зматичному просторі рослинних тканин [10], 
які, не маючи специфічності у виборі субстрату, 
також руйнують глюкан-вмісні структури клі-

тинної стінки, які, у свою чергу, також стають 
локальним субстратом для синтезу калози [4] 
комплексом калозосинтази [2]. 

Певний діапазон доз УФ-опромінення 

може бути корисним для процесу розвитку рос-

лин і їх своєчасного реагування на повторні 
стресові фактори середовища [4]. Показало, що 

УФ-В-промені підвищують та стимулють їх 

системну стійкість рослин до комах у порівнян-

ні з рослинами, які перебували в умовах без 

такого освітлення [11]. Клітинний стрес, спри-

чинений УФ-опроміненням, сприяє полегшенню 

активації відповіді «перехресна толерантність» 
(«cross-tolerance»), в яких активуються шляхи, 

зазвичай пов'язані з захистом рослин від пато-

генів і реакцій на механічне пошкодження. Пе-

рехресна толерантність у рослин після впливу 

УФ-В- або УФ-С-опромінення викликала зрос-

тання їх захисної функції при патогенезі. 
Останнє зумовлено посиленням активності са-

ліцилової і жасмонової кислот, або етилену і 

активацією даними сигнальними шляхами кін-

цевих реакцій імунної відповіді у рослин. 
Відкритими залишаються питання віднос-

но ступеня порушення і заподіяної шкоди, змін 

у фізіологічному стані клітин, стимулюванням 

певних захисних механізмів, які можуть відбу-

ватися в рослинах при впливі різних доз УФ-В-
променів. Недостатньо вивченним є питання, 

яким чином даний тип стресу ініціює реакції-
відповіді і які мінімальні дози УФ-опромінення 
необхідні для їх активації. Для того, щоб обме-

жити шкідливий вплив великих доз ультрафіо-

лету, рослини використовують захисні механіз-

ми, які дозволяють їм відновлювати пошкодже-

ні опроміненням структури та за рахунок ком-

плексу захисних реакцій підтримувати свою 

життєздатність. Вивчення механізмів конститу-

тивної, індукованої та системної стійкості, пов'-

язаних з накопиченням калози як незамінної 
молекулярної захисної речовини [2] у рослин 

родини злакових є вельми актуальним [1]. Ма-

ловивченими залишаються також питання щодо 

кількості накопичення калози та її співвідно-

шення з приростом біомаси рослин [12], чи їх 

ростовими параметрами. 
Опрацювання літературних джерел дозво-

лило визначити діапазон ефективних доз УФ-
В опромінення у межах 0,1 кДж/м2 – 10 кДж/м2. 
Для експериментів було обрано рослини ретро-
сорту української селекції – м’якої озимої пше-

ниці Миронівська 808. Експериментальна робо-

та передбачала проведення досліджень щодо 

визначення кількості конститутивного та УФ-
В індукованого накопичення калози у пророст-

ків озимої пшениці, з’ясування впливу викорис-

таних доз ультрафіолетового опромінення на 

ростові параметри рослин обраного сорту та 

виявлення закономірностей у схемі: доза опро-

мінення – ростові параметри – накопичення 

калози. 
 
Матеріали і методи 
Рослини озимої пшениці сорту Миронів-

ська 808 вирощували на піщаному ґрунті в ку-

льтуральній кімнаті з інтенсивністю освітлення 

20 кЛк/м2 і світловим періодом 16 год. Насіння 
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пшениці висаджували у горщики по 100 штук. 

Експерименти проводили на 7-ми денних про-

ростках озимої пшениці впродовж наступних 

5 діб. 
Рослини піддавали дії УФ-В, джерелом 

якого був випромінювач ОБМ-150 М з двома 

лампами Philips special fluorescent lamp потуж-

ністю 35 Вт. Під час калібрування відстань від 

ламп до поверхні ґрунту була встановлена на 

рівні 44 см і дорівнювала 2 Вт/м2. Час опромі-

нення (в секундах), необхідний для отримання 

обраних доз 0,1, 1 та 10 кДж/м2, розраховували 

за формулою: 

 𝑇 =
𝐷

𝑃
 [4]. 

Контрольні зразки під час опромінення 
експериментальних рослин тримали у темряві. 

Через зазначений вище час опромінення горщи-

ки з експериментальними рослинами поступово 

переносили в темряву до контрольних. Після 

опромінення останніх експериментальних зраз-

ків дозою 10 кДж/м2 всі горщики з рослинами 

були перенесені в культуральну кімнату. Вимі-

рювання ростових параметрів та відбір зразків 

рослинного матеріалу для визначення кількості 

накопиченої калози проводили кожні 24 години 

протягом 5 діб. 
Виділення та кількість калози визначали 

за методом Каусса з модифікаціями [3]. Флуо-

ресценцію розчину вимірювали за допомогою 

спектрофлуориметра СДЛ-2 («ЛОМО», СРСР). 

Довжина хвилі детектування становила 490 нм, 

довжина хвилі збудження – 397 нм. Для побу-

дови кривої калібрування використовували сві-

жий розчин штучно синтезованого 1,3--
глюкану – пахіману в діапазоні концентрацій 

від 0,2 до 20 мкг/мл (люб’язно наданий проф. 

Т. Боллером, Швейцарія) [3]. Використовуючи 

калібрувальний графік інтенсивності люмінес-

ценції пахіману визначали кількість калози та 

виражали її у мкг-еквівалентах пахіману / мг 

сирої маси рослинного матеріалу (смрм). В екс-

периментах використовували барвник аніліно-

вий блакитний («Sigma», США). Всі інші реак-

тиви для приготування розчинів були представ-

лені виробниками Укрреактивпрому (Україна). 
Досліди проводили у триразовому біоло-

гічному та аналітичному повторах. Результати 

опрацьовували статистично з використанням 

програми Microsoft-Exel. На графіках наведено 

середньо-арифметичні значення та величини 

дисперсії. 
 

Результати та обговорення 
Враховуючи, що середньостатистичне 

значення довжини проростків пшениці сорту 

Миронівська 808 мало природній поліморфізм 
за параметрами росту, вважаємо за необхідне 
вказати на їх стартові параметри на початок 

експерименту. Перед опроміненням рослин се-

редня довжина їх проростків у контролі стано-

вила 21 см у рослин, які в подальшому піддава-

ли опроміненню у дозі 0,1 кДж/м2 – 22,6 см, 

1 кДж/м2 – 21,3 см та дозою 10 кДж/м2 – 22 см. 
При цьому достовірних середньостатистичних 

розбіжностей довжини контрольних та експе-

риментальних рослин виявлено не було. 
Встановлено, що середній приріст за добу 

у довжину впродовж 5 діб експерименту у конт-

рольних варіантах рослин становив 1,26 см 
(рис. 1). В ході експериментальної роботи вияв-

лено, що опромінення дослідних рослин дозами 
від 0,1 до 10 кДж/м2 прискорювало приріст рос-

лин у довжину порівняно з таким у контролі 
впродовж усього періоду спостереження. 

На 24 годину експерименту (8 доба) дос-

товірних відмінностей у ростових параметрах 

між дослідними та контрольними рослинами не 

виявлено. Середні показники росту опромінених 

УФ-В рослин цього сорту коливалися від 22,6 

до 23,5 см порівняно з 22,5 см у контрольному 

варіанті (рис. 1). Крім того, ростові параметри 

рослин цього сорту майже не збільшилися порі-

вняно з показниками попередньої доби. Тобто, 

враховуючи середньостатистичну похибку, мо-

жна стверджувати, що ріст рослин у довжину 

майже не відбувався. На 48-му добу після опро-

мінення у рослин спостерігалося достовірне 

збільшення у значеннях їх ростових параметрів 
як порівняно з контрольними рослинами, так і 

порівняно із значеннями попередньої доби дос-

ліду (рис. 1). Найбільший стимулюючий вплив 

на ріст рослин цього сорту в довжину спостері-

гався у зразків, опромінених дозою 1 кДж/м2. 
Крім того, ростові параметри рослин цього сор-

ту майже не збільшилися порівняно з показни-

ками попередньої доби. Тобто, враховуючи се-

редню статистичну похибку, можна стверджу-

вати, що ріст рослин у довжину майже не відбу-

вався. На 48-му добу після опромінення у рос-

лин спостерігалося достовірне зростання зна-

чень їх ростових параметрів як порівняно з кон-

трольними рослинами, так і порівняно з попере-

дньою добою досліду (рис. 1). Найбільший сти-

мулюючий вплив на ріст рослин цього сорту в 

довжину спостерігався у зразків, опромінених 



 
 
 

Ємельянов В. І., Бобошко О. П., Міхєєв О. М., Ковбасенко Р. В., Симоненко Ю. В., Швартау В. В. 

96  ISSN 2415-3826 (Online), ISSN 2219-3782 (Print). Фактори експериментальної еволюції організмів 2025. Том 36 

дозою 1 кДж/м2. Їх довжина в середньому ста-

новила 28,4 см порівняно з середньою довжи-

ною 24,6 см у контрольних рослин. У рослин, 

опромінених УФ-В в дозах 0,1 і 10 кДж/м2, се-

редні показники росту становили 25,6 см. При 

цьому достовірних відмінностей порівняно з 

контрольними рослинами за цих доз опромінен-

ня не виявлено (рис. 1). На 72 годину експери-

менту найбільш інтенсивний ріст у довжину 

спостерігався у рослин, опромінених дозами 0,1 

і 10 кДж/м2, ростові параметри яких становили в 

середньому 28 і 29 см відповідно порівняно з 

26 см у контролі. У проростків пшениці цього 

сорту, опромінених ультрафіолетом В у дозі 

1 кДж/м2, спостерігалося уповільнення їхнього 

росту порівняно з попереднім днем, які зросли в 

середньому до 29 см, але були достовірно ви-

щими за контролі рослини. Через 96 та 120 год 

після опромінення ростові параметри всіх рос-

лин у дослідних зразках зростали пропорційно 

отриманій дозі УФ-В та відносно контролю 

(рис. 1). Отже, на 5 добу досліджень після 

опромінення рослин пшениці в діапазоні доз від 

0,1 до 10 кДж/м2 виявлено стимулюючий ефект 

їх росту у довжину порівняно з контрольними 

рослинами. Максимальні середні показники 

росту на 5 добу експерименту зафіксовано у 

рослин, опромінених дозою 10 кДж/м2, які мали 

найвищі значення серед усіх експерименталь-

них зразків і становили в середньому 30,8 см. 

Рослини, опромінені дозами 0,1 і 1 кДж/м2, ви-

росли до 29,5 і 30 см відповідно порівняно з 

середнім приростом довжини рослин у контролі 

– 27,3 см. 
Таким чином, у пшениці ростові парамет-

ри дослідних рослин зростали порівняно з конт-

ролем починаючи з 24 год (рис. 1). Максималь-

ний приріст у проростків цього сорту пшениці 

спостерігали на 120 год дослідження при їх УФ-
В опроміненні дозою 10 кДж/м2, який був біль-

шим на 3,5 см порівняно з контролем та одноча-

сно найбільшим значенням приросту ростових 

параметрів впродовж усього експерименту. 
На наступному етапі роботи було визна-

чено кількість конститутивного накопичення 

калози у рослин пшениці. В контролі 8-денних 

(24 год) проростків кількість калози в середньо-

му становила майже 0,6 мкг-екв/мг смрм. Її кі-

лькість поступово зростала пропорційно до часу 

впродовж усього експерименту і на 120 год від-

повідала значенню 1,4 мкг-екв/мг смрм. З 24 до 

48 год дослідження середній приріст кількості 

калози в рослинах становив близько біля 

0,4 мкг-екв/мг смрм. З 48 до 96 год експеримен-

ту середній приріст накопичення калози складав 

близько 0,2 мкг-екв/мг смрм. В інтервалі часу з 

96 до 120 год експерименту зростання кількості 

її накопичення залишилося майже на тому ж 

рівні та становило близько 0,1 мкг-екв/мг смрм. 

Таким чином, середнє конститутивне накопи-

чення калози за 5 діб експерименту у проростків 

пшениці становила близько 0,8 мкг-екв/мг смрм. 
 

 
Рис. 1. Ростові параметри рослин пшениці сорту Миронівська 808 за УФ-В опромінення. 
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Наступним етапом експерименту було 

проведення дослідження з визначення кількості 

УФ-В індукованої калози в рослинах при їх 

опроміненні в діапазоні доз від 0,1 до 10 кДж/м2 
та подальшим аналізом її накопичення залежно 

від дози опромінення в порівнянні з контроль-

ними рослинами та між собою. Графіки кількос-

ті накопичення калози мали характер коливаль-

ного контуру (збільшення / зменшення) з тенде-

нцією до поступового зростання її кількості при 

опроміненні всіма дозами (рис. 2). Через 24 год 

після опромінення рослин УФ-В у всіх варіан-

тах спостерігали збільшення кількості накопи-

чення калози пропорційно до дози, яке було 

максимальним у зразках, опромінених 

10 кДж/м2, і становило близько 1 мкг-екв/мг 

смрм порівняно з 0,6 мкг-екв/мг смрм у контро-

лі. На 48 год експерименту кількість калози в 

проростках пшениці була найвищою за дози 

опромінення 10 кДж/м2 і становила близько 

2,2 мкг-екв/мг смрм порівняно з 1 мкг-екв/мг 

смрм у контролі. Рослини, опромінені дозами 

0,1 і 1 кДж/м2, накопичували в середньому бли-

зько 2 мкг-екв/мг смрм. На 72 год вміст калози в 

дослідних зразках зменшився на 0,7 мкг-екв/мг 

смрм за добу порівняно з попередньою добою, 

але був вищим у середньому на 0,4 мкг-екв/мг 
смрм порівняно з контролем. На 96 год експе-

рименту в рослинах, опромінених дозами 0,1 і 

1 кДж/м2, кількість накопиченої рослинами ка-

лози знову зросла порівняно з попередньою 

добою і становила в середньому близько 

1,8 мкг-екв/мг смрм. Проте в рослинах, опромі-

нених дозою 10 кДж/м2, кількість калози в цей 

період зросла найбільше і становила 2,1 мкг-
екв/мг смрм порівняно з контролем 1,3 мкг-

екв/мг смрм. На 120 год її кількість у рослин, 

опромінених дозою 0,1 кДж/м2, зросла до 

2,2 мкг-екв/мг смрм порівняно з 1,4 мкг-екв/мг 

смрм у контролі та близько 1,8 мкг-екв/мг смрм 

у рослин, опромінених дозами 1 та 10 кДж/м2. 
Щодо аналізу коливального характеру 

графіку УФ-В індукованого накопичення калози 

слід зазначити наступне. Суттєве зниження її 

кількості у рослин може бути пов’язане, по-
перше, з трансформацією калози, як тимчасової 

структури, ферментом – глюкозил-
трансферазою [2] в постійну целюлозну струк-

туру оновлених клітинних стінок рослин після 

ініційованих УФ-В опроміненням їх прямим чи 

опосередкованим пошкодженням [10]. Також є 

ймовірність того, що частина стрес-індукованої 

калози, накопиченої рослинами пшениці, стала 

матрицею для формування високоорганізованих 

структур кластерного типу тривимірного імуні-

тету рослин [1], який забезпечує системну стій-

кість до повторних біотичних та абіотичних 

стресів [4]. Такі структури імунітету є надмоле-

кулярними інтегральними комплексами, що 

містять калозу, целюлозу, лігнін, суберин, фе-

нольні поліаміни, АФК, арабіногалактановий 

білок, гідроксипролін, глюкопротеїни, пектини, 

ксилоглюкани, а також неорганічні хімічні еле-

менти, такі як кальцій, кремній, цинк тощо [13]. 
За рахунок кооперативної поведінки комплексів 

системи захисного бар’єру посилюються як 

механічні властивості клітинної стінки, так і 

забезпечується швидка та ефективна реалізація 

поліваріантної локальної захисної відповіді рос-

линних клітин і тканин на різні типи стресу [1]. 

 

 
Рис. 2. Вміст калози у проростках пшениці сорту Миронівська 808 за УФ-В опромінення. 
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Гранули калози також є механічним 

бар’єром і місцем накопичення антимікробних 

вторинних метаболітів, у тому числі фенолів та 

поліфенолів. Такі комплекси є токсичними для 

структур патогенів, а також можуть виконувати 
роль радіопротекторів. Інтегральні структури 

сприяють механічному укріпленню рослинного 

організму, наприклад, визначають стійкість 

рослин пшениці до вилягання [1]. Тобто, арома-

тичні сполуки, вступаючи у хімічний зв’язок з 

гранулами калози, сприяють формуванню стій-

кого біохімічно-механічного захисного бар'єру. 

У результаті взаємодії даного структурно-
біохімічного конгломерату з іншими компонен-

тами клітинної стінки формуються захисні клас-

терні структури, які зумовлюють підвищену 

стійкість рослинних тканин до дії патогенів та 

високоенергетичних квантів сонячного опромі-

нення. Крім того, синтезовані рослиною арома-

тичні сполуки є природною альтернативою хі-

мічним препаратам для контролю патогенезу 
сільськогосподарських культур, що, безсумнів-

но, може бути використано у біотехнології рос-

лин для ініціювання підвищення системного 

імунітету шляхом попереднього праймуван-

ня [3] та загартовування [1]. 
Таким чином, зменшення кількості калози 

на 72 та 120 год експерименту в більшості до-

слідних зразків можна пов’язати з описаними 

вище біохімічними перетвореннями в структу-

рах клітинної стінки рослинних клітин пшениці. 

Вивчення накопичення ароматичних та інтегра-

льних комплексних сполук є пріоритетним на-

прямком наших подальших досліджень при УФ-
В-індукованих реакціях фітоімунної відповіді 

рослин м'якої озимої пшениці. Остаточну відпо-

відь щодо причин коливань кількісного рівня 

індукованого відкладення калози в рослинах 

цього сорту можуть дати сучасні мікроскопічні 

дослідження структур клітинної стінки. 
В експериментальній роботі вперше ви-

значено ростові параметри та кількість калози, 

що накопичується в проростках озимої пшениці 

сорту Миронівська 808 за умов УФ-
В опромінення. Проведено порівняльний аналіз 

відмінностей ростових параметрів контрольних 

та УФ-В опромінених рослин. Проаналізовано 

результати конститутивного та індукованого 

накопичення калози у обраного сорту. Показа-

но, що через 96 та 120 год після опромінення 

пшениці ростові параметри рослин у всіх дослі-

дних зразках зростали відносно контролю про-

порційно до отриманої дози УФ-В. Таким чи-

ном, протягом 5 діб досліджень після опромі-

нення рослин в діапазоні доз від 0,1 до 

10 кДж/м2 спостерігався стимулюючий ефект їх 

приросту в довжину порівняно з рослинами 

контролю. Максимальні ростові параметри на 

5 добу експерименту зафіксовано у рослин, 

опромінених дозою УФ-В – 10 кДж/м2, які мали 

найвищі значення і становили в середньому 

30,8 см. Рослини, опромінені дозами 0,1 і 

1 кДж/м2, зростали до 29,5 і 30 см відповідно, у 

порівнянні з середнім приростом довжини рос-

лин у контролі – 27,3 см. 
Середня величина конститутивного нако-

пичення калози за 5 діб експерименту в пророс-

тках становила близько 0,8 мкг-екв/мг смрм. 

Графіки кількості УФ-В індукованого накопи-

чення калози мали характер коливального кон-

туру збільшення / зменшення з тенденцією до 

поступового зростання її кількості пропорційно 

до дози. Через 24 год після опромінення УФ-В 

спостерігалося збільшення кількості накопи-

чення калози пропорційно до дози опромінення, 

яка була максимальною у рослин, опромінених 

дозою у 10 кДж/м2, і становила біля 1 мкг-
екв/мг смрм у порівнянні з 0,6 мкг-екв/мг смрм 

у контролі. На 24, 48 та 96 год після впливу УФ-
В на рослини у всіх варіантах спостерігалося 

зростання кількості накопичення калози пропо-

рційно до дози у порівнянні з контролем та по-

передньою добою. Найбільшу кількість калози 

було виявлено у зразках, опромінених дозою 

10 кДж/м2, які становили значення від 1,8 до 

2,2 мкг-екв/мг смрм у порівнянні з 1,3 – 1,4 мкг-
екв/мг смрм у контролі. Зменшення кількості 

калози на 72 і 120 год у порівнянні з поперед-

ньою добою експерименту у більшості експе-

риментальних зразків, ймовірно, пов’язано з 

біохімічними перетвореннями в структурах клі-

тинних стінок рослинних клітин. Останнє пот-

ребує проведення мікроструктурних досліджень 

пошкоджень клітинної стінки рослин пшениці 

внаслідок впливу УФ-В опромінення. 
 
Висновки 
Вперше визначено ростові параметри та 

кількість калози, що накопичується в пророст-

ках озимої пшениці сорту Миронівська 808, за 

умов УФ-В опромінення. Проведено порівняль-

ний аналіз відмінностей ростових параметрів 

контрольних та УФ-В опромінених рослин та 

проаналізовано результати конститутивного та 
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індукованого накопичення калози. Значення 

ростових параметрів дослідних рослин зростали 

починаючи з 24 год. Максимальний приріст 

спостерігали на 120 год дослідження при їх УФ-
В опроміненні дозою 10 кДж/м2. Зменшення 

кількості калози на 72 та 120 год експерименту 

можна пов'язати з біохімічними перетвореннями 

в структурах клітинної стінки рослинних клітин. 

Вивчення накопичення ароматичних та інтегра-

льних комплексних сполук є пріоритетним на-

прямком наших подальших досліджень при УФ-
В-індукованих реакціях фітоімунної відповіді 

рослин м'якої озимої пшениці. 
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UV-INDUCED ACCUMULATION OF CALLOSE IN WINTER WHEAT PLANTS 
Aim. Winter wheat (Triticum aestivum L.) is an important agricultural crop. Its resistance to stress factors and 
environmental changes significantly affect the yield, and the study of resistance mechanisms is relevant. The aim of the 
work is to determine the amount of constitutive and UV-B induced accumulation of callose in winter wheat seedlings of 
Myronivska 808 variety and to find out the effect of UV-B irradiation doses on their growth parameters. Methods. 
Plants were exposed to UV-B at doses of 0.1, 1 and 10 kJ/m2, growth parameters were measured and the amount of 
accumulated callose was determined by the Kauss method. Results. The growth parameters and the amount of 
accumulated callose under UV-B irradiation were determined. A comparative analysis of growth parameters and the 
results of constitutive and induced calose accumulation was performed. Conclusions. After irradiation, the growth 
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parameters increased in proportion to the received dose of UV-B. In the dose range from 0.1 to 10 kJ/m2, there is a 
stimulating effect of their growth. The average value of calose accumulation was about 0.8 μg-eq/mg cmrm, and its 
amount had the character of an oscillatory increase/decrease circuit with a gradual increase in its amount in proportion 
to the dose. The maximum amount of callose (1,8–2,2 μg-eq/mg cmrm) was found in samples irradiated with a dose of 
10 kJ/m2 . The decrease in the amount of calose at 72 and 120 h is probably due to biochemical transformations in the 
structures of cell walls. 
Keywords: Triticum aestivum L., wheat, callose, UV-B irradiation. 


