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Мета. Перманентне зростання інтересу 

до горобини та інших наразі недооцінених сор-

боїдних культур Sorbus sensu lato, спонукали до 

пошуку способів вдосконалення техніки прис-

кореного розмноження найбільш цінних для 

селекції генотипів. Методи. У досліди було 

залучено 3-7-річні рослини Sorbus sensu lato 
колекції Національного дендрологічного парку 

«Софіївка» НАН України. Статистичний аналіз 

дослідних даних проводили за Рональдом Фі-

шером. Результати. З’ясувалось, що схожість 

насіння Sorbus sensu lato залежала від способу 

підготовлення насіння, натомість результатив-

ність щеплення більше залежала від методу 

щеплення, аніж від генотипу прищепи. Викори-

стання модифікованих нами МС-середовищ 

дало змогу отримувати достатні для ефективно-

го мікророзмноження коефіцієнти клоноутво-

рення (6,6-7,9), індукувати морфогенез з вихо-

дом 59,9-88,8 % укорінених мікроклонів, а та-

кож досягати стабільних результатів адаптації 

вивчених Sorbus sensu lato до нестерильних 

умов ex vitro як у торф’яних дисках (69,1-
90,3 %), так і в контейнерах з ґрунтосумішами 

(70,4-93,0 %). Висновки. Отримані в багаторіч-

них дослідах результати порівняння способів 

прискореного розмноження вихідного матеріалу 

для селекції сорбоїдних культур засвідчили пе-

реваги мікроклонального розмноження й перс-

пективи введення ланки мікророзмноження у 

селекційну практику й розсадництво найбільш 

цінних для садівництва Sorbus sensu lato. 
Ключові слова: морфогенез in vitro, адап-

тація ex vitro, щеплення, мікророзмноження, 
горобина. 

 
В Україні представники роду Sorbus L. 

(горобина) вважаються нетрадиційними для 

плодівництва, однак з ростом добробуту насе-

лення, інтерес до горобини, як і до багатьох 

інших перспективних та наразі недооцінених 

рослин, що здебільшого відомі вузькому колу 

їхніх поціновувачів, постійно зростає. Йдеться 

насамперед про рослини родів Actinidia Lindl. 
(актинідія); Amelanchier Medik. (ірга); Cornus L. 
(дерен, або кизил); Hippophae L. (обліпиха), 
Lonicera L. (жимолость), й Viburnum L. (калина) 
та інші, що завдяки декоративності та високим 

смаковим і лікувально-дієтичним якостям їхніх 

плодів нині разом з горобиною набувають все 

більшої популярності [1-3]. Рослини багатьох 

видів Sorbus приваблюють шанувальників деко-

ративних якостей рослин сезонним різноманіт-

тям забарвлення листя й плодів [4]. Окрім того, 

їстівні плоди ряду видів Sorbus багаті на вітамі-

ни, полісахариди, органічні кислоти й мінераль-

ні речовини, що зумовлює їхнє використання й 
у свіжому вигляді, і для переробки на різнома-

нітні консервовані харчові продукти та напої [3, 
5], а біофармацевтичні властивості їхніх фітохі-

мічних речовин можуть разом з іншими части-

нами рослини використовуватися у фармації за 

сировину [6]. 
На провідних сайтах наукових назв рос-

лин у межах роду Sorbus нині нараховується 769 

видових назв, з яких 208 визнаних, що складає 

27 відсотків [7, 8]. Унаслідок високої варіабель-

ності способів розмноження, поліплоїдії, спон-

танної інтрогресивної гібридизації, а також схи-

льності до апоміксису, зокрема партеногенезу, у 

роді Sorbus [9] перманентно утворюється велика 

кількість дивергентних і проміжних форм з іс-

тотною мінливістю всіх морфологічних ознак, й 

зокрема вегетативних і генеративних органів, 

що зумовлює певні таксономічні труднощі [3, 
10]. При цьому, якщо диплоїди Sorbus розмно-

жуються переважно традиційним алогамним 

способом, то поліплоїди досить часто демон-

струють псевдогамний апоміксис. Диплоїди, 

тетраплоїди й пентаплоїди запилюються пере-
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важно конвидовим пилком, тоді як триплоїди 
частіше формують насіння від запліднення пил-

ком інших видів [9]. 
Вперше описаний Карлом Ліннеєм у 1719 

році рід Sorbus, до якого він включив лише два 

види S. aucuparia L. та S. domestica L. [11], що 

нині класифікується у складі підтриби яблуне-

вих (Malinae Rev.), підродини Мигдалеві 

(Amygdaloideae Arn.), родини Шипшинові 

(Rosaceae Juss.), характеризується надзвичай-

ним генетичним поліморфізмом [2, 12]. Унаслі-

док цього нині сформувалися дві концепції цьо-

го роду – широка Sorbus sensu lato, на поліфіле-

тичній основі та Sorbus sensu stricto, що ґрунту-

ється на принципі монофілії (гомофілії). Сучас-

ні дослідники здебільшого вважають широку 

концепцію Sorbus sensu lato хибною, а окремі з 

них виокремлюють зі складу Sorbus sensu lato до 

17 близьких родів, кожен з яких відповідає 
принципам монофілії [13-15], хоча прихильни-

ків традиційної системи Sorbus sensu lato також 

достатньо [16, 17]. Зокрема багаторазово описа-

ний вид S. domestica L. вважається згідно з кон-

цепцією sensu stricto синонімом Cormus 
domestica (L.) Spach [12], що викликає певне 

несприйняття з боку більшості садівників і час-

тини ботаніків. 
В очікуванні завершення дискусії щодо 

концепції роду Sorbus вважаємо за доцільне 

скористатися термінологією Володимира й Лю-

дмили Меженських [18], котрі всі садові горо-

бини підтриби Malinae родів Aria (Pers.) J.Jacq. 
ex Host, Aronia Mitch., Cormus Spach., Sorbus L., 
Torminalis Medik. та Chamaemespilus Medik., а 

також нові гібридні нотороди: ×Aroniaria Me-
zhenskyj, ×Chamaearia Mezhenskyj, 
×Chamariosorbus Mezhenskyj, ×Sorbaronia Me-
zhenskyj, ×Tormariosorbus Mezhenskyj та інші 

об’єднують у групу сорбоїдних культур. 
Важливість удосконалення техніки прис-

кореного розмноження, зокрема in vitro для роз-

садництва й селекції, а також для збереження 

генетичних ресурсів рослин, зокрема горобини 

садової спонукали продовжити досліди з сорбо-

їдними культурами, розпочаті у Національному 

дендрологічному парку «Софіївка» НАН Украї-

ни ще в перші роки нового тисячоріччя [19]. 
 
Матеріали і методи 
Дослідження проводили впродовж 2006-

2024 рр., використовуючи насіння, живці для 

щеплення й пагони для мікророзмноження, які 

брали з 3-7 річних рослин S. aria (L.) Crantz 

(=Aria edulis (Willd.) M.Roem.), S. aucuparia L., 
S. domestica L. (=Cormus domestica (L.) Spach), 
Sorbus ×hybrida L. (=Hedlundia hybrida (L.) Sen-
nikov & Kurtto), S. mougeotii Soy.-Will. & Godr. 
(=Hedlundia mougeotii (Soy.-Will. & Godr.) Sen-
nikov & Kurtto), S. rosea McAll., S. sambucifolia 
(Cham.et Schlecht.) M.Roem., S. torminalis (L.) 
Crantz. (=Torminalis glaberrima (Gand.) Sennikov 
& Kurtto) та S. aucuparia var. edulis Dieck, 
Nachtr., вирощуваних на маточно-сортовій діля-

нці та в насадженнях парку. У досліді з визна-

чення схожості свіжовиділене насіння, по 40 

насінин кожного виду на варіант, висівали під 

зиму, а стратифіковане у вологому піску за тем-

ператури 0-3ºС – весною. Лабораторну схожість 

оцінювали в чашках Петрі без попередньої 

стратифікації. На сіянцях S. aucuparia робили 

весняне щеплення живцем «у розщіп» й поліп-

шеним копуліруванням та серпневе окуліруван-

ня по 20 живців на варіант. За стартовий матері-

ал для мікророзмноження брали пагони з апіка-

льною меристемою завдовжки 10-15 мм, які 

стерилізували й вводили in vitro за загально-

вживаними протоколами на МС-середовища. 

Для наступної проліферації і морфогенезу МС-
середовища модифікували за балансом ауксинів 

і цитокінінів, а також різним співвідношенням 

макро- і мікроелементів та вмістом вітамінів і 

амінокислот. Облік коефіцієнтів клоноутво-

рення здійснювали за середньою кількістю до-

даткових пагонів, що утворювалися з однієї 

введеної in vitro бруньки [20]. Вкорінені пробір-

кові рослини промивали у слабкому розчині 

перманганату калію (КМnO4) і висаджували у 

торф’яні диски, адаптацію до нестерильних 

умов ex vitro проводили у спеціальних камерах з 

регульованим штучним освітленням з фотопері-

одом 16 год за температури 22-24 °C та вологіс-

тю повітря 80-90 %. Для подальшої акліматиза-

ції частково адаптовані у дисках рослини пере-

саджували у наповнені ґрунтосумішами контей-

нери й переносили в адаптаційну кімнату. Потім 
рослини-регенеранти висаджували у відкритий 

ґрунт розсадника, де дорощували до товарних 

ґатунків [2]. Статистичний аналіз дослідних 

даних проводили за Рональдом Фішером [21] з 

використанням програм Microsoft Excel (2007). 
 
Результати та обговорення 
У жодному з варіантів пророщування сві-

жовиділеного нестратифікованого насіння сор-

боїдних культур у чашках Петрі позитивні ре-

зультати не були отримані, що засвідчило його 
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фізіологічний стан спокою [22]. У варіантах з 

сівбою насіння під зиму, сходи з’явились у тре-

тій декаді квітня через 190-200 діб (табл. 1). При 

цьому у S. torminalis і S. ×hybrida сходи не були 

отримані, схожість насіння S. domestica стано-

вила 5,3 %, S. intermedia – 8,0 %, S. ×thuringiaca 
і S. mougeotii – 14,5 і 14,8 %, а S. aucuparia і 
S. aria – 22,8 та 27,0 %. Натомість за весняного 

висіву стратифікованим насіння, більшість ви-

дів дали дружні сходи протягом 2-3 тижнів піс-

ля сівби. Схожість насіння різних видів колива-

лась у межах від 10,3 % у S. torminalis до 49,5 % 
у S. aria. 

Результативність щеплення вивчених сор-

боїдних рослин залежала від методу щеплення 

(табл. 2). Гарні результати отримані при засто-

суванні методу поліпшеного копулірування, у 

варіантах якого приживлювання прищепи з пі-

дщепою досягало 65,5-82,0 %. Ще вищою була 

результативність окулірування з приживлюван-

ням 71,0-88,5 %. Застосування методу щеплення 

«у розщіп» з показниками 35,5-62,5 % було де-

що менш ефективним. Серед прищеп, які дослі-

джувались, у середньому краще приживалися 

живці з S. mougeotii (62,5-88,5 %). Близькими 

були показники S. intermedia (60,0-81,5 %) й 

S. ×thuringiaca (50,5-81,0 %) з дещо меншою 

результативністю S. aria (35,5-71,0 %). 
Результативність мікророзмноження ви-

вчених сорбоїдних рослин залежала від бага-

тьох чинників. У попередніх дослідженнях на 

близько 250 варіантах модифікацій базових се-

редовищ було з’ясовано, що найбільший мор-

фогенний потенціал мали ювенільні рослини 

всіх вивчених Sorbus sensu lato, що підтверджує 

результати інших авторів [23]. 
На етапі проліферації найвищі по всіх ви-

вчених видах середні коефіцієнти клоноутво-

рення було отримано на середовищах MC-225, 
MC-106 та MC-223, відповідно в середньому 

5,88; 5,24 та 5,10. При цьому для S. aucuparia і 
S. aucuparia var. edulis кращим виявилося сере-

довище MC-223 з показниками коефіцієнтів 

розмноження 6,4 й 6,6. На середовищі MC-225 
успішно розмножувались S. ×hybrida, 

S. domestica та S. torminalis з показниками 6,1; 

6,9 та 6,4, відповідно. На MC-106 істотно краще 

розмножувались S. rosea та S. sambucifolia з 

коефіцієнтами по 7,5 (табл. 3). 

 
Таблиця 1. Схожість насіння вивчених сорбоїдних рослин 

Вид 
Підзимня сівба нестратифікованим насін-

ням 
Весняна сівба стратифікованим насінням 

шт. % шт. % 
S. aria 10,8±2,6 27,0 19,8±2,5 49,5 
S. aucuparia 9,1±0,9 22,8 11,7±3,0 29,3 
S. domestica 2,1±0,7 5,3 5,1±1,4 12,8 
S. intermedia 3,2±0,4 8,0 7,8±1,1 19,5 
S. mougeotii 5,9±0,9 14,8 13,6±2,0 34,0 
S. torminalis 0 0 4,1±0,7 10,3 
S. × hybrida 0 0 17,8±1,6 44,5 
S. × thuringiaca 5,8±1,1 14,5 9,1±1,4 22,8 

 
Таблиця 2. Результативність щеплення вивчених сорбоїдних рослин 

Прищепа 
Метод щеплення 

копулювання  щеплення «у розщіп» окулірування 
шт. % шт. % шт. % 

S. aria 13,1±3,0 65,5 7,1±1,6 35,5 14,2±2,2 71,0 
S. mougeotii 16,1±3,9 80,5 12,5±2,9 62,5 17,7±3,1 88,5 
S. intermedia 16,3±3,6 81,5 12,0±3,4 60,0 16,1±3,1 80,5 
S. ×thuringiaca 15,0±2,7 75,0 10,1±3,1 50,5 16,2±3,6 81,0 
S. × hybrida 16,4±3,1 82,0 11,2±2,8 56,0 17,0±3,9 85,0 
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Таблиця 3. Результативність мікророзмноження вивчених сорбоїдних рослин 

Вид 

Показник результативності* 
клоноутворення морфогенез** адаптація, % 

коефіцієнт 
довжина 

пагону, см 
кількість 
пагонів 

укорінених 

мікроклонів, 
% 

у торф’яних 

дисках 
у контейнерах 

S. aria 7,9±0,6 3,4±0,2 4,7±0,5 63,9±2,5 77,7±3,8 83,2±3,9 
S. aucuparia 6,6±0,3 3,8±0,2 5,0±0,2 63,4±2,1 83,3±4,3 85,1±4,2 
S. aucuparia var. edulis 6,4±0,9 3,2±0,3 4,2±0,7 72,9±4,2 76,4±4,0 73,4±4,3 
S. domestica 6,9±1,6 4,5±0,5 5,9±1,0 82,5±3,6 89,2±3,7 84,7±4,5 
S. ×hybrida 6,1±2,1 3,4±0,4 6,4±1,2 83,4±4,0 90,3±4,6 93,0±3,9 
S. rosea 7,5±0,4 2,7±0,2 3,3±0,3 59,9±3,2 69,1±3,4 72,7±3,7 
S. sambucifolia 7,5±0,1 2,4±0,1 3,4±0,1 62,1±3,2 69,9±4,1 70,4±4,6 
S. torminalis 6,4±0,9 3,9±0,6 5,5±0,8 88,8±3,8 89,5±0,9 90,6±5,0 

Примітки: * – наведено середні дані кращих варіантів; ** – оцінювали після четвертого пасажу. 
 
При цьому середовище MC-106 містило 

100 % передбачених прописом базового середо-

вища макросолей, по 1,0 мг/л вітамінів В1 та В6, 
і 0,5 мг/л вітаміну РР, а також 1,5 мг/л гліцину 

та 0,5 мг/л 6-БАП, 1,0 мг/л β-ІМК й 0,5 мг/л α-
НОК. Середовище MC-223 містило 50 % перед-

бачених прописом базового середовища макро-

солей, по 1,0 мг/л вітамінів В1, С і РР, а також 

1,0 мг/л гліцину та 0,5 мг/л β-ІМК й 20 г/л саха-

рози, натомість середовище MC-225 містило 

100 % передбачених прописом базового середо-

вища макросолей, 30 мг/л вітаміну В1, 1,0 мг/л 

вітаміну В6, і 1,0 мг/л вітаміну РР та 80 мг/л 

аденіну, а також 1,0 мг/л кінетину, 0,5 мг/л α-
ІОК та 45 г/л сахарози. 

За коефіцієнтом клоноутворення кращими 

були показники S. aria, S. rosea та 

S. sambucifolia, дещо поступався їм S. domestica, 
а решта вивчених Sorbus sensu lato мали ще ме-

нші, однак цілком достатні для ефективного 

мікророзмноження коефіцієнти клоноутво-

рення. За середньою довжиною пагона перева-

жали S. domestica, S. torminalis і S. aucuparia. 
Довжина пагона решти вивчених Sorbus sensu 
lato була у межах від 2,4 (S. sambucifolia) до 3,4 

см (S. aria й S. ×hybrida). 
На етапі морфогенезу міжвидова різниця 

за кількістю пагонів була дещо меншою. Їхня 

кількість не виходила за межі 3,3-6,4, однак за 

відсотком укорінених мікроклонів суттєво кра-

щими були показники S. torminalis, S. ×hybrida 
та S. domestica, 88,8; 83,4 та 82,5 %, відповідно. 
Відсоток укорінених мікроклонів у S. aucuparia 
var. edulis був 72,9± %, у S. aria – 63,9 %, у S. 
aucuparia – 63,4 %, а у S. sambucifolia – 62,1 %. 

Ще більш стабільними були результати 

адаптації вивчених Sorbus sensu lato до нестери-

льних умов ex vitro і у торф’яних дисках (від 

69,1 до 90,3 %), і у контейнерах з ґрунтосумі-

шами (від 70,4 до 93,0 %), що дає підстави очі-

кувати на успішну розробку технологій мікро-

розмноження сорбоїдних рослин придатних для 

впровадження у вітчизняних розсадниках, адже 

приживлюваність адаптованих у контейнерах 

рослин усіх видів була близькою до 100 %. 
 
Висновки 
Отримані в багаторічних дослідах резуль-

тати порівняльних дослідів щодо способів прис-

кореного розмноження вихідного матеріалу для 

селекції сорбоїдних культур засвідчили перева-

ги їх мікроклонального розмноження й перспек-

тиви введення ланки мікророзмноження у селе-

кційну практику й розсадництво найбільш цін-

них для садівництва Sorbus sensu lato. 
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ACCELERATION OF PROPAGATION OF SOURCE MATERIAL FOR SORBUS SENSU LATO BREEDING 
Aim. The permanent growth of interest in rowan and other currently underestimated Sorbus sensu lato crops has 
prompted the search to improve the accelerated propagation technique of its most valuable genotypes for breeding. 
Methods. The experiments involved 3–7-year-old Sorbus sensu lato plants from the National Dendrological Park 
"Sofiyivka" of the National Academy of Sciences of Ukraine collection. Statistical analysis of the experimental data 
was performed according to Ronald Fisher. Results. It was found that the germination rate of the studied sorboid plants 
depended on the method of seed preparation. In contrast, the grafting efficiency depended more on the grafting method 
than on the graft genotype. The use of our modified MS media allowed us to obtain clone formation coefficients (6.6–

7.9) sufficient for effective micropropagation and to induce morphogenesis with 59.9–88.8 % of rooted microclones, as 
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well as to achieve stable results of adaptation of the studied Sorbus sensu lato to non-sterile ex vitro conditions both in 
peat disks (69.1–90.3 %) and in containers with soil substrates (70.4–93.0 %). Conclusions. The results of comparing 
the methods of accelerated propagation of source material for breeding sorboid crops obtained in long-term experiments 
showed the advantages of micropropagation and the prospects for introducing the micropropagation link into breeding 
practice and nursery of the most valuable for horticulture Sorbus sensu lato. 
Keywords: in vitro morphogenesis, ex vitro adaptation, grafting, micropropagation, rowan. 


