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Цель. Определить тип наследования ко-
личественных признаков у гибридов F1 пшениц 
однозернянок. Методы. Гибридологический и 
морфометрический анализы. Результаты. В 
комбинациях ♀T. urartu×♂T. sinskajae гибрид-
ные F зерновки не завязались, в реципрокной 
комбинации завязываемость составила 28 %. В 
комбинациях с участием T. boeoticum, T. mono-
coccum, T. sinskajae завязываемость составляла 
от 37 % до 54 %. В разных комбинациях у ги-
бридов наблюдались сверхдоминирование, ги-
бридная депрессия, доминирование признаков 
родителя с большим и меньшим значением 
признака, редко промежуточное наследование. 
Представляют интерес комбинации, в которых 
участвует T. sinskajae, из-за гетерозиса по массе 
зерен с колоса, количеству колосков в колосе, 
количеству зерен в колосе и меньшей пленча-
тости. В то же время, степень доминирования 
по этому признаку коррелирует с показателями 
степени доминирования по длине, ширине и 
площади флагового листа (r: 0,62–0,71). Выво-
ды. Гибриды однозернянки с участием голозер-
ной пшеницы T. sinskajae  перспективны по 
признакам «количество колосков в колосе», 
«количество зерен в колосе», «масса колоса», 
«масса зерен с колоса», «уменьшенная пленча-
тость». 

Ключевые слова: пшеница однозернянка, 
гибрид, степень доминирования, продуктив-
ность, пленчатость. 

 
Пшеницу однозернянку человечество 

культивирует уже 12 тыс. лет [1]. Её зерна – 
ценный продукт для здорового, профилактиче-
ского и диетического питания [2]. В настоящее 
время широкому применению этой культуры 
препятствует ряд ее недостатков, затрудняющих 
использование современных технологий: низкая 
урожайность, склонность к полеганию, лом-
кость колоса, трудный вымолот. Между тем, 
среди однозернянок встречаются формы 
с улучшенными хозяйственными показателями, 
что делает их ценным материалом для селекци-
онной работы [3]. Прогнозировать эффектив-
ность гибридизации для улучшения пшеницы 

однозернянки можно по проявлению признаков 
у гибридов первого поколения [4]. С учётом 
изложенного целью данного исследования стало 
выяснение типа наследования количественных 
и качественных признаков у гибридов, полу-
ченных с участием различных форм пшеницы 
однозернянки.  

 
Материалы и методы 
Материалом исследования служили 10 

гибридных комбинаций с участием представи-
телей четырех видов пшеницы однозернянки, из 
которых три реципрокных (табл. 1). Изученные 
признаки сгруппированы в соответствии с [5], 
среди которых признаки группы «Source» (дли-
на флагового листа, ширина флагового листа, 
площадь флагового листа, длина подфлагового 
листа, ширина подфлагового листа, площадь 
подфлагового листа), группы «Translocation» 
(высота растения без колоса и длина верхнего 
междоузлия), группы «Sink» (длина колоса, 
количество колосков в колосе, количество зерен 
в колосе, масса 1000 зерен, масса колоса, масса 
зерен с колоса, пленчатость). Площадь листьев 
определяли по методике [6]. Степень домини-
рования (Hp) признаков у гибридов F1 опреде-
ляли по формуле Гриффинга [7]. Связь между 
признаками оценивали с помощью коэффици-
ента корреляции Пирсона [8]. Расчеты выпол-
нены с использованием программного обеспе-
чения Microsoft Excel 2007 и IBM SPSS 25. 

 
Результаты и обсуждение 
Скрещиваемость в гибридных комбина-

циях однозернянок составляла от нуля до 58 %. 
При скрещивании дикой T. urartu  (материнская 
форма) с культурной голозерной T. sinskajae 
(отцовская форма) зерновки не завязались. В 
реципрокной комбинации завязываемость со-
ставила 28 %. Низкой была завязываемость 
в скрещивании T. sinskajae / T. boeoticum 
UA0300400 – 7 %, причиной чего было различие 
в сроках цветения родительских форм. 
В остальных комбинациях завязываемость со-
ставляла от 37 % до 58 %. 
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Таблица 1. Скрещиваемость образцов пшениц однозернянок. 2020 г. 
Номер 

комбинации 
Материнская форма ♀ Отцовская форма ♂ Скрещиваемость % 

1 
UA0300113*, T. monococcum var. 

macedonicum ** , SYR*** 
UA0300253*, T. urartu var. 

spontaneorubrum**, ARM*** 
53,9 

2 
UA0300336*, T. boeoticum var. 

bicolor**, LBN*** 
UA0300253*, T.urartu var. spon-

taneorubrum**, ARM*** 
52,8 

3 
UA0300113*, T. monococcum var. 

macedonicum**, SYR*** 
UA0300336*, T. boeoticum  

var. bicolor**, LBN*** 
49,1 

4 
UA0300400*, T. boeoticum var. 

thaoudar**, ARM*** 
UA0300113*, T. monococcum var. 

macedonicum**, SYR*** 
57,7 

5 
UA0300224*, T. sinskajae var. 

sinskajae**, RUS*** 
UA0300400*, T. boeoticum var. 

thaoudar**, ARM*** 
6,5 

6 
UA0300400*, T. boeoticum var. 

thaoudar**, ARM*** 
UA0300224*, T. sinskajae var. 

sinskajae**, RUS*** 
50,1 

7 
UA0300400*, T. boeoticum var. 

thaoudar**, ARM*** 
UA0300401*, T. boeoticum var. 

kurbagalense**, HUN*** 
37,4 

8 
UA0300401*, T. boeoticum var. 

kurbagalense**, HUN*** 
UA0300400*, T. boeoticum var. 

thaoudar**, ARM*** 
39,8 

9 
UA0300224*, T. sinskajae var. 

sinskajae**, RUS*** 
UA0300253*,T. urartu var. spon-

taneorubrum **, ARM*** 
28,2 

10 
UA0300253*,T. urartu var. spon-

taneorubrum **, ARM*** 
UA0300224*, T. sinskajae var. 

sinskajae**, RUS*** 
0,0 

Примечания: * – номер Национального каталога Украины,  ** – вид и разновидность, *** – страна происхождения. 

 

 

По группе признаков «Source» наблюда-
ются положительные значения Hp в комбина-
циях 1 и 6, причем в первой из них преобладает 
сверхдоминирование, во второй оно имело ме-
сто в половине случаев. В комбинациях 2, 4, 7, 8 
(последние две реципрокные) Hp имеет отрица-
тельный знак (табл. 2). 

В этих комбинациях в 16 случаях из 24 
наблюдается гибридная депрессия (значение 
признака ниже, чем у родительской формы с 
меньшим его значением), в остальных восьми 
случаях – полное либо неполное доминирование. 
В трех комбинациях (3, 5, 9) Hp имеет разные 
значения – от гибридной депрессии до сверх-
доминирования.. 

По группе признаков «Translocation» в 
комбинациях 2, 5 и 6 (реципрокных) и 9, в ко-
торых участвует T. sinskajae, наблюдается 
сверхдоминирование (табл. 2). В комбинации 2 
это же имеет место по высоте соломины; по 
длине верхнего междоузлия полностью доми-
нирует признак родительской формы с большим 
его значением. В комбинации 1 наследование 
обоих признаков промежуточное (Hp близко к 
нулю). В остальных случаях в F1 имеет место 
значительное сверхдоминирование 

При рассмотрении признаков группы 
«Sink» Hp для длины колоса в большинстве 
комбинаций соответствует разной степени по-
ложительного доминирования, в комбинации 4 
– промежуточному наследованию, 
в комбинации 7 – слабому отрицательному до-
минированию, 8 – отрицательному сверхдоми-
нированию. По количеству колосков в колосе в 

шести комбинациях из девяти наблюдается по-
ложительное сверхдоминирование, в двух ком-
бинациях (3 и 7) соответственно средняя и сла-
бая степени положительного доминирования, в 
комбинации 4 – отрицательное сверхдоминиро-
вание. По количеству зерен в колосе положи-
тельным сверхдоминированием характеризова-
лись комбинации 5, 6, 9; отрицательным сверх-
доминированием – комбинации 2, 4 и 8; слабым 
положительным доминированием – 
3 и промежуточным наследованием – 7. По 
массе 1000 зерен в основном имело место отри-
цательное доминирование, лишь в комбинации 
1 – слабое положительное доминирование, 5 – 
промежуточное наследование. Характер Hp 
оказался сходным в большинстве комбинаций 
для массы колоса и массы зерен с колоса: в 
комбинациях 1, 5, 6, 9, а для массы колоса и 3 
это положительное сверхдоминирование; 7 – 
слабое отрицательное доминирование; 8, а по 
массе зерен с колоса также 2 и 4 – отрицатель-
ное сверхдоминирование. По пленчатости 
наблюдалось в большинстве комбинаций поло-
жительное доминирование либо сверхдомини-
рование, в комбинациях 5, 6 и 9 – сильное от-
рицательное доминирование. Следовательно, 
для этой пары родительских форм для групп 
признаков «Translocation» и «Sink» эффект ци-
топлазмы отсутствует. Комбинация 4 характе-
ризуется отрицательным сверхдоминированием 
по подавляющему большинству признаков, 
промежуточным наследованием по длине коло-
са и положительным доминированием по плен-
чатости. 
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В целом из общего количества 135 дан-
ных (15 признаков × 9 комбинаций) реже всего 
наблюдается промежуточное наследование – 
всего в четырех случаях. Чаще всего имело ме-

сто сверхдоминирование положительное (38 
случаев) и отрицательное (36 случаев). Не-
сколько реже наблюдается доминирование по-
ложительное (26) и отрицательное (31). 

 
 

Таблица 2. Характер наследования в F1 по группам признаков 

№ Родительские формы 

Меньшее значе-

ние признака Промеж

уточное 

насле 

дова 

ние 

Большее значение 

признака 

ги-

бридная 

де-

прессия 

до-

ми-

ни-

рова-

ние 

доми

ниров

ание 

сверх 

доминиро

вание 

Количество признаков группы Source по типам наследования  

1 UA0300113, T.  mon. / T.  urartu  – – – 3 3 

2 UA0300336, T.  boeot.  /  T.urartu  1 5 – – – 

3 UA0300113, T.  mon. / UA0300336, T.  boeot. – 2 

 

2 2 

4 UA0300400, T.  boeot./ UA0300113, T. mon. 6 – – – – 

5 T.  sinskajae / UA0300400, T.  boeot. – 3 

 

1 2 

6 UA0300400, T.  boeot./  T.  sinskajae  – – – 2 4 

7 UA0300400, T.  boeot./ UA0300401, T.  boeot. 4 2 – – – 

8 UA0300401, T.  boeot./ UA0300400, T.  boeot. 6 – – – – 

9  T.  sinskajae  / T.  urartu  1 3 – 2 – 

Всего по группе признаков Source   18 15 – 10 11 

Количество признаков группы Translocation по типам наследования 

1 UA0300113, T. mon./ T. urartu  – 1 

 

1 

 2 UA0300336, T.  boeot./ T.urartu  – – – 1 1 

3 UA0300113, T.  T. mon./ UA0300336, T.  boeot. 2 – – – – 

4 UA0300400, T.  boeot./ UA0300113, T.  mon.  2 – – – – 

 5 T.  sinskajae / UA0300400, T.  boeot. – – – – 2 

6 UA0300400, T.  boeot./  T. sinskajae  – – – – 2 

7 UA0300400, T.  boeot. / UA0300401, T.  boeot. 2 – – – – 

8 UA0300401, T.  boeot. / UA0300400, T.  boeot. 2 – – – – 

9  T.  sinskajae  / T.  urartu  – – – – 2 

Всего по группе признаков Translocation   8 1 – 2 7 

Количество признаков группы Sink по типам наследования 

1 UA0300113, T.  mon./ T. urartu  – 1 1 2 3 

2 UA0300336, T.  boeot. / T.urartu  2 2 – 2 1 

3 UA0300113, T.  T. mon. / UA0300336, T.  boeot. – 1 – 4 2 

4 UA0300400, T.  boeot. / UA0300113, T.  T. mon. 4 1 1 1 – 

5 T. sinskajae / UA0300400, T.  boeot. – 1 1 1 4 

6 UA0300400, T.  boeot. /  T.  sinskajae  – 2 – 1 4 

7 UA0300400, T.  boeot. / UA0300401, T.  boeot. – 4 1 2 – 

8 UA0300401, T.  boeot. / UA0300400, T.  boeot. 4 1 – – 2 

9  T. sinskajae  / T. urartu  – 2 – 1 4 

Всего по группе признаков Sink 10 15 4 14 20 

ВСЕГО 36 31 4 26 38 

Примечания: T.  mon. = T.  monococcum, T.  boeot. = T.  boeoticum. 
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С точки зрения практической значимости 
представляют интерес комбинации 5, 6 и 9, в 
которых участвует T. sinskajae. Эти комбинации 
характеризуются гетерозисом по массе зерен с 
колоса (Hp соответственно 27,9; 26,5; 15,6) и ее 
составным частям – количеству колосков в ко-
лосе (Hp соответственно 3,5; 3,2; 2,1), количе-
ству зерен в колосе (Hp соответственно 1,4; 1,4; 
1,3) и сильным отрицательным доминированием 
меньшей пленчатости, что определяет легкую 
вымолачиваемость (Hp соответственно –0,7; 
–0,8; –0,7).  

Для определения связи между признаками 
у гибридов F1 рассчитывали коэффициенты 
корреляции между величинами степени доми-
нирования. Обнаружена сильная обратная связь 
между степенью доминирования по количеству 
колосков в колосе с одной стороны и высотой 
соломины, длиной верхнего междоузлия, дли-
ной колоса с другой (r: –0,86; –0,83; –0,81). 
Сильна связь также между количеством зерен в 
колосе и теми же тремя признаками 
и количеству колосков в колосе (r: 0,94; 0.92; 
0.87; –0.92). Довольно сильная связь между 
длиной и площадью флагового листа и площа-
дью подфлагового листа (r: 0,73; 0.66; 0,74), 
массой зерен с колоса и длиной и площадью 
флагового листа, длиной подфлагового листа с 
другой (r: 0,66; 0,62; 0,80). 

Ни в одной комбинации не наблюдался 
гетерозис по массе 1000 зерен. В то же время 
степень доминирования по этому признаку 
коррелирует с показателями степени домини-
рования по длине, ширине и площади флагового 
листа (r: 0,67; 0,62; 0,71). Таким образом, у ги-
бридных форм пшеницы однозернянки насле-
дование признаков продуктивности находится в 
сильной связи с наследованием параметров ли-
стового аппарата. 

 
Выводы 
В комбинациях ♀T. urartu× ♂T. sinskajae 

гибридные F1 зерновки не завязались, в реци-
прокной комбинации завязываемость составила 
28 %. В комбинациях с участием T. boeoticum, T. 
monococcum T. sinskajae завязываемость со-
ставляла от 37 % до 54 %.  

В разных комбинациях у гибридов 
наблюдались сверхдоминирование, гибридная 
депрессия, доминирование признаков родителя 
с большим и меньшим значением признака, 
редко промежуточное наследование. 

Гибриды однозернянки с участием голо-
зерной пшеницы T. sinskajae  перспективны по 
признакам «количество колосков в колосе», 
«количество зерен в колосе», «масса колоса», 
«масса зерен с колоса», «уменьшенная плёнча-
тость». 
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УСПАДКУВАННЯ КІЛЬКІСНИХ ОЗНАК У ГІБРИДІВ F1 ПШЕНИЦЬ ОДНОЗЕРНЯНОК 
Мета. Визначити тип успадкування кількісних ознак у гібридів F1 пшениць однозернянок. Методи. Гібридо-
логічний та морфометричний аналізи. Результати. У комбінаціях ♀T. urartu×♂T. sinskajae гібридні зернівки 
не зав’язалися, у реципрокній комбінації зав’язуваність склала 28 %. У комбінаціях за участі T. boeoticum, 
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T. monococcum, T. sinskajae зав’язуваність становила від 37 % до 54 %. У різних комбінаціях у гібридів спосте-
рігалися наддомінування, гібридна депресія, домінування батьківських ознак з більшим і меншим значенням 
ознаки, рідко проміжне успадкування. Викликають інтерес комбінації, у яких бере участь T. sinskajae, через 
гетерозис за масою зерен з колоса, кількістю колосків у колосі, кількістю зерен у колосі та меншу плівчастість. 
Водночас ступінь домінування за цією ознакою корелює з показниками ступеня домінування за довжиною, 
шириною та площею прапорцевого листа (r: 0,62–0,71). Висновки. Гібриди однозернянки за участю голозерної 
пшениці T. sinskajae перспективні за ознаками «кількість колосків у колосі», «кількість зерен у колосі», «маса 
колоса», «маса зерен з колоса», «зменшена плівчастість». 
Ключові слова: пшениця однозернянка, гібрид, ступінь домінування, продуктивність, плівчастість. 
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INHERITANCE OF QUANTITATIVE TRAITS IN F1 HYBRIDS OF EINKORN WHEAT 
Aim. Determine the type of quantitative traits inheritance in einkorn wheat F1 hybrids. Methods. Hybridological and 
morphometric analyses. Results. In the combination ♀T. urartu × ♂T. sinskajae, the hybrid caryopses did not set; in the 
reciprocal combination, the set rate was 28 %. In combinations involving T. boeoticum, T. monococcum, T. sinskajae 
the setting ranged from 37 % to 54 %. In different combinations, hybrids showed overdominance, hybrid depression, 
dominance of parental traits with a higher and lower trait value, rarely intermediate inheritance. The combinations in 
which T. sinskajae is involved are of interest due to heterosis in grain weight of per ear, spikelet number in ear, grain 
number in ear and less hullness. At the same time, the dominance degree for this trait correlates with the indicators of 
the dominance degree in length, width and area of flag leaf (r: 0.62–0.71). Conclusions. Einkorn hybrids with the par-
ticipation of naked wheat T. sinskajae are promising in terms of spikelet number per ear, grain number per ear, ear 
weight, grain weight per ear, reduced hullness. 
Keywords: einkorn wheat, hybrid, dominance degree, productivity, hullness. 


