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Мета. Метою дослідження є створення 

селекційного матеріалу льону олійного з підви-

щеною холодостійкістю із застосуванням різних 

методів гібридизації. Методи. Для досягнення 

поставленої мети були здійснені такі методи: 

прості (парні та реципрокні) та складні (беккро-

си, потрійні, чотири- та п’ятикомпонентні сту-

пінчасті) схрещування. В селекційний процес 

були залучені перспективні донори холодостій-

кості. Створення комбінацій схрещування здійс-

нювалося на основі гіпотез множинної дії генів 

та гетерозису. Результати. Результатами дослі-

дження є створення генотипів льону олійного з 

підвищеною холодостійкістю. Висновки. Вста-

новлено, що парні схрещування виявилися 

менш ефективними порівняно з різними типами 

складних. Підвищенню адаптивних ознак та 

властивостей до гіпотермії сприяє формотвор-

чий процес складних схрещувань. Найкращим 

донором холодостійкості виявився сорт Sideral. 

Ключові слова: льон, холодостійкість, гіб-

ридизація, прості схрещування, складні схрещу-

вання 

 

Льон олійний є цінною сільськогосподар-

ською культурою. Його олія використовується у 

фармацевтичній, хімічній, металургійній, поліг-

рафічній, електротехнічній, авіаційній, автомо-

більній, суднобудівній, лакофарбовій галузях. 

Важливими напрямками селекції льону олійного 

є створення високопродуктивних сортів із різ-

ним співвідношенням жирних кислот технічно-

го, харчового, медичного напрямів використання, 

а також сортів, стійких до несприятливих біоти-

чних і абіотичних чинників [1]. 

Одним із найбільш актуальних напрямків 

селекції льону олійного є створення сортів, 

стійких до впливу низької температури через 

негативний вплив  заморозків на посіви культу-

ри. На Запоріжжі останні дати весняних заморо-

зків спостерігаються  у першій-другій декаді 

квітня, у північних регіонах України – у другій 

та третій декадах, у південних – у третій декаді 

березня [2]. Оскільки льон є культурою ранньо-

го строку сівби, існує небезпека ураження та 

загибелі рослин внаслідок впливу низької тем-

ператури, тому створення сортів, резистентних 

до гіпотермії, є актуальним напрямом у селекції 

льону. 

Найпоширенішим способом створення 

вихідного матеріалу для селекційного процесу 

льону є гібридизація. Поява цінних ознак у гіб-

ридів пов’язана з можливістю поєднання ознак 

та якостей різних батьківських форм. Першим 

етапом створення гібридів є здійснення простих 

схрещувань. Ще М. І. Вавилов вважав, що 

схрещування сортів різного еколого-

географічного походження може призвести до 

появи рідкісних та цінних ознак у нащадків. До-

бір батьківських форм ґрунтується на можливо-

сті компенсації недоліків однієї батьківської фо-

рми іншою. Найчастіше в селекційній роботі 

застосовують прості парні схрещування, а на 

пізніших етапах – складні, які дозволяють ство-

рити гібриди з ознаками та якостями, ступінь 

вираження яких залежить від кількості, насам-

перед, домінантних генів у геномі [3]. 

Нами було здійснено первинне оцінюван-

ня різних зразків льону олійного на ранніх ета-

пах онтогенезу за стійкістю до гіпотермії різни-

ми методами та відібрано найбільш перспектив-

ні генотипи [4, 5]. Метою роботи було здійснити 

гібридизацію як простим парним схрещуванням, 

так і різними видами складних схрещувань і ви-

явити найбільш ефективні методи для подаль-

шої роботи. 

 

Матеріали і методи 

Матеріалом дослідження були генотипи 

різного географічного походження: українського 
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(Південна Ніч, Айсберг, А-11, В-11, Водограй), 

російського (Южный Алтай, Иссык-кульский, 

Бахмальский, Дюшес, Северный), білоруського 

(Солнечный), французького (Sideral), канадсько-

го (К-4037, К-6875, К-8085, Saskatoon, Norstar), 

американського (NPR 714, Skyscraper, Linota, 

Culbert) та дикорослий однорічний вид L. bienne. 

Оцінку холодостійкості досліджуваних 

генотипів льону олійного проводили методом 

холодового пророщування насіння на фільтру-

вальному папері та холодовим пророщуванням 

насіння в ґрунті [5, 6].  

Методика проведення гібридизації та за-

кладання дослідів загальноприйнята в селекції 

льону олійного [7]. Дані статистично обробля-

ли [8]. 

 

Результати та обговорення 

Нами була проведена оцінка насіння льо-

ну олійного різних генотипів за стійкістю до 

низької позитивної температури (3ºС) та шляхом 

холодного пророщування насіння у ґрунті. Від-

повідно до результатів досліду, нами було роз-

поділено досліджувані зразки льону на 5 груп: 1 

– найстійкіші (схожість ≥ 90 %); 2 – високостій-

кі (89–80 %); 3 – середньостійкі (79–60 %);  

4 – низькостійкі (59–50 %) та 5 – нестійкі 

(<50 %) [4, 5]. У результаті нами сформовано 

групи з високою холодостійкістю (7 ліній) та 

низькою холодостійкістю (10 ліній) (табл.). 

На базі цієї оцінки була здійснена гібри-

дизація рослин льону методом простих парних 

та реципрокних схрещувань. За таких схрещу-

вань формотворчий процес у гібридних популя-

ціях базується на основі перерозподілу  успад-

кованого  матеріалу, принесеного в зиготу в рів-

них кількостях однією парою батьківських 

форм. Результати схрещувань представлені на 

діаграмах (рис. 1 і рис. 2). 

У ході досліду використовували дві робочі 

гіпотези. Перша: резистентність до гіпотермії 

льону олійного може бути пов’язана з накопичу-

вальним ефектом генів. Так за типом кумуляти-

вної полімерії успадковується стійкість до замо-

розків в озимої м’якої пшениці [3]. Цю гіпотезу 

брали у процесі вибору комбінацій схрещування 

у межах однієї групи стійкості та у межах най-

стійкішої і високостійкої груп. 

Друга робоча гіпотеза: наявність ефекту 

гібридної сили – гетерозису. Так за типом гете-

розису успадковується холодостійкість рису [9]. 

Таку гіпотезу використовували під час вибору 

комбінацій схрещування у межах різних груп 

стійкості. 

Наступним етапом роботи було створення 

цінного селекційного матеріалу складними 

схрещуваннями. Такий підхід вважається більш 

ефективним у селекції озимої м’якої пшениці; і 

нами помічено підвищення морозостійкості 

отриманого матеріалу [10]. Нами застосовано: 1) 

беккроси для підсилення в гібридному поколінні 

ознак холодостійкості; 2) потрійні схрещування 

для комбінування ознак у ході залучення третьо-

го батька; 3) ступінчасті схрещування для пос-

тупового об’єднання в гібридному поколінні 

успадкування  чотирьох та п’яти батьківських 

форм (рис 3).   

Як можна бачити з рисунка 3, найбільшу 

частку серед гібридних комбінацій мали ступін-

часті схрещування – 50 % (30,6 % чотирьохком-

понентні та 19,4 % п’ятикомпонентні відповід-

но). 

 

Таблиця. Генотипи льону олійного різних груп стійкості, що використовувалися у гібридизації 

як джерела селекційних ознак 
Вихідний матеріал для гібридизації 

Найстійкіші Високостійкі Середньостійкі 
 

Низькостійкі та нестійкі  

Водограй 
А-11 

Sideral 
В-11 

Linum bienne 

Айсберг 
Південна Ніч 

Иссык-кульский 
Бахмальский 

Северный 
К-8085 

Солнечный 
Южный Алтай 

Дюшес 
К-6875 
К-4037 

Saskatoon 
Norstar 
Culbert 

NPR 714 
Normandy 
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Рис. 1. Частки гібридних комбінацій, створених на основі гіпотези множинної дії генів. 

 

 
Рис. 2. Частки гібридних комбінацій, створених на основі гіпотези гетерозису. 

 

 
Рис. 3. Частки гібридних комбінацій, створених на основі різних типів складних схрещувань. 

 

У більшості проведених нами гібридних 

комбінацій (78 %) однією з батьківських форм 

виступав сорт Sideral. Це французький сорт, 

стійкий до впливу холоду, який на півдні Європи 

вирощується  як озимий. Він  має високі показ-

ники до гіпотермічного стресу і віднесений на-

ми до групи «найстійкіші». Оскільки він також є 

стійким до вилягання та ураження фузаріозом, 

то ми вважаємо його цінним донором ряду селе-

кційних ознак. 

 

Висновки 

Встановлено, що прості парні схрещуван-

ня у створенні цінного селекційного матеріалу з 

підвищеною холодостійкістю у льону олійного 

виявилися менш ефективними порівняно з різ-

ними типами складних. Підвищенню адаптив-
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них ознак та властивостей до гіпотермії позити-

вно сприяє формотворчий процес складних 

схрещувань. Найкращим донором холодостійко-

сті виявився сорт Sideral. 
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CREATION OF BREEDING MATERIAL OF OIL FLAX WITH HIGH COLD RESISTANCE BY 

HYBRIDIZATION METHOD 

Aim. The aim of the study is to create a selection material of oilseed flax with high cold resistance by hybridization. 

Methods. To achieve this goal, the following methods were used: simple (single and reciprocal) and complex (backcross, 

triple, four- and five-component step) crossing. Promising plants for cold tolerance donors were involved in the 

selection process. Creations of crossbreeding combinations were created on the basis of hypotheses of multiple gene 

action and heterosis. Results. The results of the study are the creation of hybrids of oilseed flax with high cold 

resistance. Conclusions. It was found that paired crosses were less effective compared to different types of complex. 

The formative process of complex crosses contributes to the increase of adaptive signs and properties to hypothermia. 

The best donor of cold resistance was the Sideral variety. 

Key words: flax, cold resistance, hybridization, simple crosses, complex crosses. 

https://dx.doi.org/10.3390%2Fnu11051171

